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1. GEOMETRIE

1.1. ROZMERY

Délka konstrukce 540m
Sitka konstrukce 54,0 m
Osova vzdalenost sloupu 6,0m
Vys&ka konstrukce 40,0 m

1.2. PUDORYS 1. - 5. PODLAZI
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1.3. PUDORYS 6. - 10. PODLAZ{
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1.5.MODEL
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2. ZATIZENI
2.1. ZATIZENI STALE

2.1.1. VLASTNI TiHA - ZS1

Zatizeni konstrukce od U¢inka vlastni tihy bylo automaticky
vygenerovano v programu Dlubal RFEM 5.11.02

Vlastni tiha betonové ¢asti spfazeného sloupu - dle jeho priméru:

y = 23 kN/m?®

2.1.2. OSTATNI STALE - ZS2
Strop a podlaha

Material Tloustka Y Ok
[mm] [KN/m%] | [KN/m?]
Keramicka dlazba 10 25 0,25
------------------ Betonova mazanina 50 20 1,00
Mineralni vina 30 2 0,06
Betonova deska 120 23 2,76
(vyleh&eni a plech zanedbany)
Vedeni vzduchotechniky 0,30
Kazetovy podhled 0,20
Celkem g 4 57
Bé&zna stropnice: gy * ZS = 4,57 * 3 = 13,710 kN/m
Krajni stropnice: g * ZS = 4,57 * 1,5 = 6,855 kN/m
Strecha
Material Tloustka Y Ok
[mm] [KN/m®] | [KN/m?]
Kacirek 50 25 1,25
2x asfaltovy pas 0,05
Polystyren (tepelna izolace + 300 0,3 0,09
B spadové kliny)
5 Betonova deska 120 23 2,76
(vyleh&eni a plech zanedbany)
Vedeni vzduchotechniky 0,30
Kazetovy podhled 0,20
Celkem gy 4,65

Bé&Zna stropnice: g * ZS = 4,65 * 3 = 13,950 kN/m

Krajni stropnice: g * ZS = 4,65 * 1,5 = 6,975 kN/m
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Atika

Atika vySky 1000 mm je zdéna z porobetonovych tvarnic tl. 300 mm
0 objemové tize 6,67 KN/m?

g = 1,0 0,3%6,67=2kN/m’

Lehky obvodovy plast’

gk = 0,6 kN/m?

2.2. ZATIZENi PROMENNE

2.2.1. UZITNE ZATIZENIi - BEZNE PODLAZI| - ZS3

Kategorie B - Kancelarské plochy

q = 2,5 kKN/m?

Rovnomérné zatizeni od pfemistitelnych pfi¢ek > 1,0 a < 2,0 kN/m'
gk = 0,8 kKN/m?

Celkové uzitné zatizeni pro b&zné podlazi: g, = 3,3 kN/m?

2.2.2. UZITNE ZATIZENi - STRECHA- ZS4

Kategorie H - nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné udrzby a oprav

gk = 0,75 kN/m?

Zemépisna Sitka E: Celkové uzitné zatizeni pro stfechu:qy = 0,75 kN/m?
2.2.3. ZATiZENi SNEHEM - 2S5

Zemépisna délka
[m.n.m]

Nadmotskd yka Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi s,= 1,39 kN/m? je

smezast  Prevzata z [18].

Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na

zemi Umisténi Svitavy
zatizent sk kPa) e 2
Statistické parametry rozddlent rotnich maxim  11@rakteristicka hodnota s 1,39 kKN/m
stfedni hodnotap  |0.52 [kPa] v s . sy r
L Soucinitel expozice C, 1,0 (normalni krajina)
variaénf koeficient V Tepelny soucinitel C; 1,0
Gikmost &
Rozdéleni dennich hodnot Tvarovy soucinitel 0,8 (0=0=<30°)

’ Histogram dennich hodnot

Snih rovhomérny

.’&. O aplikaci )
] o S2=M2.Cer G 5=0,8-1,0-1,0-1,39 = 1,112 kN/m
# b Snih navaty za atikou
h
'h...__‘__
I s = min (5h, b, 15) = min (5-1=5, 54, 15) =5
p1 = min (2h/si, 2b/ls, 8) = min (2:1/1,39; 2.54/5; 8) = min (1,44; 21,6; 8) = 1,44
#]-Eha
L S;=m-Ce- Ci-s¢=1,44-1,0-1,0- 1,39 = 2,002 kN/m?

s
snih za attkou;
plocha stfecha ) .
STRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK 8



2.2.4. ZATiZENI VETREM ZS6 - ZS9

) ;.mw: ;;n\::v‘;;;m%_ilc A Kategorie terénu 1
s v rL*“J e Vychozi zakladni rychlost vétru vy, 27,5 m/s
- ' Soudinitel sméru vétru Cdir 1,0

= ;“v:" pems — N Souginitel roéniho obdobi Cseason 1,0
Vys$ka budovy z 41.0m
Soucinitel orografie cy(2) 1,0
Parametr drsnosti terénu z, 1.0
Soucinitel turbulence k; 1,0
Mérna hmotnost vzduchu p 1,25

Zakladni rychlost vétru

Vb = Cir - Cseason * Vb0 = 1,0-1,0- 29,07 = 29,07 m/s

Stiedni rychlost vétru
vm(z) = c(z) - co(2) - vy =1,057 - 1,0 - 27,5 = 29,07 m/s
Soucinitel drsnosti terénu
Z 41
(z) =k-In=—=0,215-In—= 1,057
Zg 0,3

Soucinitel terénu

ko=0,19 - (2—0)0'07 =019 (ﬂ)o'07 = 0,215

ZoJ1 0,05

Turbulence vétru

kr-vp-k _ 0215-27,5-1,0
v(2) 29,07

Iv(z) = = 0,203

Maximalni dynamicky tlak

B@=[1+7 L,@] 3 p vh(z) =[1+70203] -5 1,25 29,072
= 1,28 kN/m?
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VITR

54,0

2.2.4.1. ZATIZENi VETREM NA STENY

e; = min {b;2h} = min {54; 2 - 41} = min {54; 82} = 54
h/d = 41/54 = 0,76

e, = min {b;2h} = min {18; 2 - 20} = min {18; 40} = 18
h/d = 20/18 = 1,11

Tlak na plochu

We = Qp(z) * Cpe,10

OBLAST Cpe1o We [KN/m?]
A -1,2 -1,536
B -0,8 -1,024
C -0,5 -0,640
D +0,8 +1,024
E -0,5 -0,640
GE -1,2 -1,536
J -1,5 -1,920
K -0,7 -0,896

Soucinitel cpe 10 pro oblast GE je prevzat z [9].
Soucinitel cpe 10 pro oblast J (podhled pfemosténi) je pfevzat z [9].

Soucinitel cpe 10 pro oblast K (podhled pfemosténi) je uvazovan
stejné jako pro oblast H.

Galerie
e;=dq; 54 254
e,>d, 18> 18 | ry/
Sitka oblasti A <

e,/5=54/5=10,8m
e,/5=18/5=3,6 m
Sitka oblasti B

4/5e; =4/5-54 =432 m

4/5e, =4/5-18=14,4m

Obvodovy plast bude kotven do betonové desky v kazdém podlazi.,
Ve vypoc¢tovém modelu je zatiZzeni od vétru do konstrukce
pfenaseno pres krajni stropnice a pravlaky. Zatizeni vétrem tak v
krajnich stropnicich a pravlacich vyvolava ohybové momenty M,,

se kterymi nebude pfi posouzeni téchto prvkd dale uvazovano.

Bc. PETR POLACEK 10
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54

Fo G [ F
135 27,0 13,5
L 18,0 , 18,0 L 18,0 ,

54,0

%\TR

+0,2

27,0

16,0

16,0

18,0

2.2.4.2. ZATIZENi VETREM NA STRECHU

Stfecha s atikou
h=40m
h,=1m

he/h = 1/40 = 0,025

e = min {b;2h} =min {54; 2 - 40} = min {54; 80} =54

Tlak na plochu

We = 0p(2) * Cpe.10

54,0

OBLAST Cpeio we [KN/m?]
F -1,60 -2,048
G -1,10 -1,408
H -0,70 -0,896
[ +0,20 +0,256

Sitka oblasti F,G
e/10 = 54/10 = 5,4 m
Sitka oblasti H

d/2 - e/10 = 54/2 - /10 =27 -5,4=32,4 m

Sitka oblasti |
d/2=54/2=27m
Délka oblasti F
e/l4=54/4 =13,5m
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Bc. PETR POLACEK




3. ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

3.1. ZATEZOVACI STAVY

Pro vypocet byly uvazovany nasledujici zatéZovaci stavy:

ZATEZ. OZNACENI EN 1990 | €SN
STAV | ZATEZOVACIHO STAVU KATEGORIE UCINKU
751 | Vlastnitiha Stalé
752  Ostatni stalé Ostatni stalé
ZS3 | UiZitné zatizeni - bézné UzZitna zatiZeni - kategorie B: kanceldrské plochy
podlazi

ZS4 | Uzitné zatiZeni - stfecha UZitna zatiZeni - kategorie H: stfechy nepfistupné s
vyjimkou bézné udriby a oprav

755  Snih Snih (H <1000 m.n.m.)

756 | Vitrve sméruosy Xsani | Vitr

757 Vitr ve sméru osy Y tlak Vitr

758 Vitr ve sméru osy Y sani Vitr

759 Vitr ve sméru osy Y tlak Vitr

3.2. KOMBINACE

Kombinace pro MSU jsou stanoveny dle kombinaéni rovnice 6.10.
Pro MSP byla uvazovana charakteristicka kombinace.

OZN. Kombinace zatizeni
kombinace
MsU KOMBINACE PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI

Kz1 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.5*%7S3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5

Kz2 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.5*%7S3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS7
Kz3 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.5*7S3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS9
Kz4 751 +7S2 + 1.5*7S6

Kz5 751 +7S2 +1.5*%758

KzZ6 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS4 + 1.5*ZS5 + 0.9*ZS7

Kz7 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.5*ZS5 + 0.9*ZS9

Kz8 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS6

Kz9 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS7

KZ10 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.5%7S3 + 0.9*ZS8

Kz11 1.35*ZS1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS9

MSP KOMBINACE PRO MEZNI STAV POUZITELNOSTI
Kz12 751 +7S2 +7S3 + 0.7*Z54 + 0.5*ZS5

Kz13 ZS1 +27S2 +7S3 +0.7*Z54 + 0.5*ZS5 + 0.6*Z57

Kz14 751 + 752 + 753 + 0.7*ZS54 + 0.5*ZS5 + 0.6*ZS9

Kz15 ZS1 +7S2 + 756

Kz16 751 + 751 + 758

Kz17 751 +7S2 +0.7*Z54 + ZS5 + 0.6*Z57

Kz18 751 + 752 + 0.7*ZS4 + 7S5 + 0.6*Z59

Kz19 751 +7S2 + 753 + 0.6*ZS6

KZ20 7S1+7S2 +7S3 +0.6*Z57

Kz21 751 +7S2 + 753 +0.6*ZS8

Kz22 751 +7S2 +7S3 + 0.6*ZS9
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[b=9 m

4. ANALYZA A VYPOCET KONSTRUKCE

4. POCITACOVY VYPOCET

Model konstrukce byl vytvoifen v programu RFEM 5.11.02. Model je
feSen jako prutova prostorova konstrukce. Vypocet vnitfnich sil byl
feSen analyzou prvniho fadu (linearné pruzny vypocet).

Konstrukce je osazena na pevnych kloubech. Sloupy jsou
uvazovany jako kyvné stojky, tzn. vzpérna délka je rovna vySce
podlazi. Pravlaky, stropnice a ztuzidla jsou modelovany jako
nosniky, které jsou ke slouptim pfipojeny kloubové. Zavésy jsou
modelovany jako tahovy prut - na zavés v Zadné z kombinaci
nepusobi tlak. Pro nahrazeni tuhosti stropni zelezobetonové desky,
ktera zaijistuje vodorovnou tuhost, byla pouZzita ekvivalentni
pfihradova ztuzidla. S pomoci pfidavného modulu RF-STEEL EC3
byly optimalizovany jednotlivé prvky konstrukce a posouzeni
meznich stavl Unosnosti a pouzitelnosti. Ovéreni tnosnosti
sprazenych ¢asti konstrukce bylo feSeno ru¢nim vypoctem a do
modelu aplikovana prislusna tuhost jednotlivych spfazenych prvka.

Sprazena betonovou deska, ktera je vybetonovana do ztraceného
bednéni z trapézového plechu. Deska pfenasi vodorovneé sily.
Tuhost v roviné desky je v modelu nahrazena ekvivalentnim
vodorovnym ztuzidlem. Pro ztuzidlo je v modelu vytvofen novy
material o nulové hmotnosti.

Betonova deska je navrzena z betonu C25/30

TlousStka betonové desky schopné pienaset vodorovné sily: t = 65
mm.

Smykovy modul betonu C25/30: G = 12916,667 MPa
Rozpéti desky: Lo,alL, =9 m
Modul pruznosti oceli: E = 210000 MPa

Vypocet plochy ekvivalentniho ocelového ztuzidla:

i
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Tuha deska:

Hookuv zakon:

T
‘[:G*y:>yza

Smykove napéti:

_ F
1:_La*t
Po dosazeni:
_ F
Y_G*La*t

Pomérné zkoseni:

y=—=>8,=y*L
Lp

Z ¢ehoz plyne:

F*Lb

By = 2
3 GxrLyxt

Prihradové ztuzidlo:

Princip virtualnich praci

6 ND * N_D * LD
= —_—
b ExA
Kde:
N — F
D™ 2 xcosa
N = 1
D™ 2 xcosa
, v La
Lp ...délka ztuzidla =
cosa
Ly
cosq@ = —————
/Laz + Lp?
Po dosazeni:

_Fx(2+12)7
D 2N ExAxL,>
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Ekvivalentni tuhost ocelového ztuzidla:

Po dosazeni pak:

3
_ Grtr(a+Lp®)2
EA = 2xLa*Ly
3
12916,667 * 0,065 = (92 + 92)2
210000 A =

2x9x9

Vysledna plocha ztuzidla tedy:

A = 0,05088643575 m?
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4.2. RUCNIi OVERENI VNITRNICH SIL NA STROPNICI

Ovéfeni je provedeno pro zatéZovaci stav KZ1 a vnitfni stropnici
bézného podlazi. Stropnice je oboustrané kloubové ulozena a jeji
rozpéti je 9 m.

4.21. ZATIZENI

Zatizeni Zatézovaci Sirka O/

[m] [KN/m]

ZS1 - Vlastni tiha stropnice IPE 270 (36,1 kg/m?) 0,361
ZS2 - Podlaha + strop (4,47 kN/m?) 3,0 13,710
ZS3 - Uzitné zatizeni b&Zného podlazi (3,3 kN/m?) 9,0 9,900

04=1,35*0,361 +1,35*13,710 + 1,5 * 9,900 = 33,846 KN/m

4.1.2. VNITRNI SiLY

Ohybovy moment
1 , 1 )
Meq = 3 xgy*l = 3 * 33,846 * 9° = 342,691 KNm

Vysledna hodnota je takfka totozna s programovym fesSenim, kde
pro danou stropnici je Med = 343,562 kNm. Hodnota se li§i
vzhledem k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové feSeni
povazovat za spravné.

KZ 1:1.85*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 Ve sméru X
Vnitfni sily M-y

343.562

Max M-y: 343.562, Min M-y: 0.000 [kNm]
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Posouvajici sila:

1 1
Veq =7 *ga*1=5+33,846 x9 = 152307 kN

Vysledna hodnota je takika totozna s programovym feSenim, kde
pro danou stropnici je Ved = 152,687 kN. Hodnota se lisi vzhledem
k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové feSeni povazovat

za spravne.

KZ 1:1,35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 Ve sméru X
Vnitfni sily.V-z

-152.687

Max V-z: 152.687, Min V-z: -152.687 [kN]
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4.3.RUCNI OVERENI VNITRNICH SIL NA PRUVLAKU

Ovéreni je provedeno pro zatézovaci stav KZ1 a vnitini pravlak
bézného podlazi. Pravlak je oboustrané kloubové ulozen a jeho
rozpéti je 9 m. Ve tfetinach rozpéti jsou na pravlak oboustrané
ulozeny stropnice viz. bod 4.2. Rucni ovéfeni vnitfnich sli na
stropnici. VI. tiha pravlaku (IPE 500-750) - ZS1 = 0,907 kN/m.

4.3.1. ZATIZENI

Reakce od stropnice

Qa = 2 * Ved stropnice = 2 * 152,307 = 304,614 kN
VI. tiha pravlaku

da=7*9x = 1,35% 0,907 = 1,224 kN

4.3.2. VNITRNI SiLY

) @)
! ~d

q,

ST AT T T 1]

R ‘ =

000 5000

| 9000 L

Reakce
R, =Ry, =Qq +0,5%qq*1=304614+0,5%*1,224*9 = 310,122 kN

Maximalni ohybovy moment

1
Med=§*Qd*12+ Qq*45—Qq*15

1
Meq = 3 * 1,224 x 92 + 304,614 = 4,5 — 304,614 % 1,5

Mgq = 926,235 kNm

Vysledna hodnota je takifka totozna s programovym fesSenim, kde
pro danou stropnici je Med = 928,545 kN. Hodnota se liSi vzhledem
k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové feseni povazovat za
spravné.
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Kz 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 Ve sméru Y
Vnitfni sily M-y

T 927.162 928.545 927.162

Max M-y: 928.545,-Min M-y:-0.000 [kNm]

Maximalni posouvajici sila
Voq = Ry = 310,122 kN

Vysledna hodnota je takika totozna s programovym fesenim, kde
pro danou stropnici je Ved = 310,891 kN. Hodnota se li§i vzhledem
k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové fedeni povazovat za
spravne.

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 Ve sméru Y
Vnittni sily V-z

310.891 307.203

m

.- =
-307.203 -310.891

Max V-z: 310.891, Min V-z: -310.891 [kN]
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5. RUCNI OVERENI VYPOCTU NA MSU A MSP U
VYBRANYCH KONSTRUKCNICH PRVKU

5.1. POSOUZENI TRAPEZOVEHO PLECHU JAKO BEDNENI V DOBE

MONTAZE

Jako ztracené bednéni pfi betonazi stropnich desek je uzit
trapézovy plech TR 55/250 S320GD v negativni poloze. Jedna se o
spojity nosnik o tfech polich - rozpéti kazdého pole je 3 m. Tloustka

plechu 1,13 mm.

TlouStka | Hmotnost | Plny prifez Efektivni prifez
Prisfez t G A Iyg Wrer | Wyer | b Iy
mm kgim? | mm? | mmé mm3 mm? mm? mm?
Nasobite! - - “ 106 102 108 108 108
0,75 7,51 913 | 0412 | 11,39 | 1059 | 0363 | 0376
madew A . 0,88 8,81 10711 0483 | 13,55 | 13,01 | 0441 | 0456 |
/ - 1,00 10,01 | 1217 | 0,548 | 1550 | 1532 | 0514 | 0532 %
f,% i B - 1.25 1251 | 1520} 0,886 | 1954 | 20,00 | 0671 | 0686 |
: i
0 bzl
1000 0
5.1.1. ZATIZENI
Material Objemova tiha [kN/m® | gi/qx [kN/m?]
Vlastni tiha plechu tl. 1,13 mm 0,113
Cerstvy beton tl. 120 mm (vyleh&eni zanedbano) 26 3,12
Montazni zatiZzeni (pracovnici, montazni zafizeni) 1,0
g¢=1,35*(0,113+3,12) + 1,5 * (0,75 * 1) = 5,490 kN/m?
Okmse = 0,113 + 3,12 = 3,233 kN/m?
5.1.2. VNITRNI SiLY
Ved,max = 9,250 kN

-9.882

Med,max v poli = 3,953 kNm

Med,max nad podporou = -4,941 KNm

-4.941

-4.941

/h\w/m

-6.588

3.953
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5.1.3. POSOUZENI NA MSU

Navrhovy moment unosnosti nad podporou

Wege * fy, 17600 * 320

= 5632 kN
1.0 ’ m

Mpq =
Mo

M 4,941
ed <10

) ———=10,88 < 1,0 VYHOVUJE
Mpq ~ 5,632 ]

Navrhovy moment unosnosti v poli

Wese * fyp 17870 * 320

Mgq = - — 5,718 kNm
Mo 1,0

Maa 19 2993 169 <10 VYHOVUE

Mpq ~ 5718 0~ 7 J

Navrhova unosnost ve smyku Vy, gq pro 1 stojinu

h
ey, 224 0,88 %1856
VbRrd = =1 0 = 11,10 kN

Navrhova unosnost ve smyku Vg1 na 1 m Sirky

N\ 811,10 = 88,8 kN
e N Ve < 1,00 9882 _ 111<100  VYHOVUIE
"‘ ' ~ Vorda1 88,800 T~ 7 ]

Smykova pevnost f,, s vlivem bouleni pro A, < 0,83
fpy = 0,58 * fy;, = 0,58 * 320 = 185,6 MPa
Pomérna Stihlost stojiny A, pro stojinu s podélnymi vyztuhami

N 0.346 Sw 0,534 = f, 0346 71,8 0,534 % 320
= * — % —_— * *
i ’ t k. *E ’ 0,88 ./7,92 210000

=0,29 0,83

A 0,346 * -2 fyp 0,346 39,7 320 0,61 < 0,83
L= * — % |— = * * =
w,min = t E ’ 0,88 210000 T

2,10 (Y13 s aq 4 210 (85,9)1/3 299
* = * =
t \sg 2* 70,88 \67,8 '

k, = 5,34 +

Moment setrvacnosti jedné podélné vyztuhy I

ls = 85,9 mm*
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Posouzeni na kombinaci ohybu a smyku

M V,
—ed + _‘ed < 1,00
Mrd  VbRrda

0,88 +0,11=0,99 <1,00 VYHOVUJE

5.1.4. POSOUZENI NA MSP

g, M M= s i g ez = — 143233432 = —2,910 kNm
k \ 10 0

F 1
ARIRNRANRNRNRNARNARARERERET | -

- S S——— (—5 LM )
= * * * — % * =
L 3000 Exlepy \384 o 16

A 1

1

- 210000 %= 615000 * (384
= 24,28 mm

1
* 3,233 * 3000* — 16 * 2,910 * 30002)

I 3000

0 =2640mm < O¢max = 180 = 180

= 16,67 NEVYHOVUJE

=> Trapézovy plech bude pfi montazi podepfen v poloviné rozpéti,
tudiz zatéZovaci Sifka je 1,5 m. Prvni mezni stav neni pfepocitan -
automaticky vyhovi.

1 2 1 2
M=—E*gk*L =—1—0*3,233*1,5 = —0,727 kNm
5 ! ( > Y L2>

= *k | — % * — %k *k =

Exl; \384 JK 16
! ( 3233 « 1500% — — « 0,727 15002)

= * * * —— % *

210000 * 615000 \384 16

=1,65mm

5=165mm <5 = =129 _ga3 LvHovulE

= VOO MM S Ovmax = T80T g0 T @ J

a soucastné plati

_ __ tldesky _ 110
8 =1,65mm < d¢max = o = 1o

=11 VYHOVUJE

Rybnikovy efekt neni tfeba uvazovat

Vzhledem k tomu, Ze bude na stropni konstrukci zavéSen podhled
neni nutné prahyb trapézového plechu (MSP) dale uvazovat.
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5.2. POSOUZENI BETONOVE DESKY

5.2.1. ZATIZENI
Material gi/ak [kN/m?]
ZS2 - Ostatni stalé 4,57
ZS3 - UzZitné - bézné podlazi 3,30

g¢=1,35*4,57 + 1,5 * 3,30 = 11,12 kN/m?

5.2.2. VNITRNI SILY
Ved,max = 20,016 kN

20,016
16.680

-16.680
-20.016

Med,max v poli = 8,006 kNm

Med,max nad podporou = - 10,008 KNm

-10.008 -10.008

8.006 8.006

5.2.3. POSOUZENI NA MSU

Unosnost jednoho Zebra desky v poli
Beton C25/30, vyztuz B500B & 8 mm
Navrhova pevnost vyztuze

g dsk 500 o e Mp
sd =795 115 O a

Plocha vyztuze

m*d? 182
Ag = i = 50,27 mm?

Poloha neutralni osy

_ Agxfsq 50,27 %434,78
" 0,85%f. *b 0,85%*16,67 x 250

X =6,17mm
Rameno vnitfnich sil

X 6,17
Z. =hyg — C—E=120—25—T=91,92mm
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Moment unosnosti
Mgy = Ag * fsq * 2. = 50,27 * 434,78 ¥ 91,92 = 2,009 kNm

Moment unosnosti pro 1 m Sifky desky

M., = ke 2009 o oa6in
RIL= 7" T 025 m
Posouzeni:
Mea < 1,00 5,006 _ 0,99 <1,00 VYHOVUJE
Mpq = 8,03 T~ J

Unosnost jednoho Zebra desky nad podporou
Beton C25/30, vyztuz B500B & 8 po 125 mm
Navrhova pevnost vyztuze

_ fok 500 434,78 MP
sd =715 115 " a

-

| Plocha vyztuze pro 1 Zebro

7 * d? T * 82
Ag=2% =2

4 4

= 100,53 mm?

Poloha neutralni osy - pfiblizné

_ Asxfsq 100,53 %434,78
C0,85%f.*xb 0,85%16,67 * 164

X = 18,81 mm

Rameno vnitfnich sil
X 18,81
Z, = hy — c—§= 120_25_T= 85,595 mm

Moment Unosnosti
Mgy = Ag * foq * z, = 100,53 * 434,78 * 85,595 = 3,74 kNm

Moment anosnosti pro 1 m Sifky desky

M., =Mra _37% a0k
RAL= T =905 = mn
Posouzeni:
Mea _ 1,00 10,008 _ 0,67 <1,00  VYHOVUJE
Mpq ~ 1496 T ]
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5.3.POSOUZENI STROPNICE

Sprazené ocelobetonové stropnice byly rozdéleny na 4 druhy dle
zatizeni a nasledné posouzeny.

Stropnice A: stropnice bézného podlazi
SO PN F | Stropnice B: krajni stropnice b&zného podlazi
~ =~ F [ stropnice C: stropnice nad pfemosténim

STROPN

CE D Stropnice D: stfesni stropnice
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5.3.1. POSOUZENI STROPNICE A

Posouzeni sprazeného nosniku - Stropnice A

Orientace trapézového plechu KOLMO
Vstupni udaje:
Délka nosniku Le 9000 | mm
Vzajemna vzdalenost nosnik( Is - zatéZovaci Sirka 3000 | mm
Trapézovy plech TR 55/250 $320G
f 235 | MPa
™ 1,00
fya 235 | MPa fa=fu/ ™
Tloustka plechu 1,13 | mm
stfedni Sitka Zebra by 164,20 | mm
Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm

TR 55/250

:ﬁLﬁ HEQ.Oﬂ

gj; 10000 bzt
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Yc 1,50
feq 16,67 | MPa fea=fu/vc
Ecm 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smrd'tovani a dotvarovani E 15500 | MPa Ec ef=Ecm/2
Srovndvaci vyska betonové desky h, 65,00 | mm h.=h¢
Plocha spoluplsobiciho betonu A, 151190 | mm’ A=bs*h,
Tloustka betonu v Zebru (vyska Zebra) h,, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu h¢ 65 | mm
Nosnik IPE 270 S355
Prirezova plocha A, 4594 | mm?’
fu 355 | MPa
™ 1,00
foq 355,00 | MPa fo6=Fyi/ Y
E, 210000 | MPa
I, 5,7900E+07 | mm*
w, _ 4,2900E+05 | mm®
Tloustka pasnice t; R 10,20 | mm
Vyska nosniku ha 270 | mm
Vyska stojiny hw 219,6 | mm
Tloustka stojiny ty 6,6 | mm
Sitka stojiny 135 | mm
Hmotnost 36,1 | kg/m
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Sprahovaci trny SD 19/100
Primér dfiku trnu d 19 | mm
Vyska trnu hg 100 | mm
Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa
Soucinitel spraZeni yy 1,25
Posouzeni tinosnosti v ohybu
e /5 = 5000 ¥
bo = 76
1125 s b2 = 1125 .
U¢inna itka desky beg 2326 | mm bef=bg+bi+b,
Osova vzdalenost sprahovacich prvkl by 76 | mm
Hodnota ucinné sifky betonové pasnice na 1. strané stojiny 1125 | mm b,=L./8
Hodnota ucinné sifky betonové pasnice na 2. strané stojiny 1125 | mm b,=L./8
Vzdélenosti bl a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 1462 | mm (Is-bo)/2
nosnik( od krajniho spfahovaciho prostfedku VYHOVUJE
[l
=+
p beff ¢ F
2 &
g 7 - - -, 7 7 < s B Ky ) -~ 7 7 g - - z g 7 - g 3
g :g_cip////-///- A M - g 7 - - g it - /ﬂ———lg—ﬁe
= 1 |
L)
[ L]
[~ — LD
o !
IPE 270 =
[l
(]
1l
Navrhovy ohybovy moment My 343,77 | kNm
Poloha plastické neutralni osy x, 49,49 | mm Xoi=(Ag*fyq) /ber*0,85%Fcq4)
NeutrdIni osa v betonu
Rameno vnitfnich sil r 230,25 | mm r=h,/2+hethp-x/2
Moment Unosnosti Mg, gq 375,514 | kNm M ra=As *fygsr
(Mea/Mprg)<1 0,92 < 1,00
VYHOVUJE
Posouzeni vertikalni smyk
Navrhova posouvajici sila Vg 152,73 | kN
Plasticka unosnost ve smyku V rg 297,06 | kN
Plocha stojiny Aw 1449,36 | mm’
(Vea/Vpira) < 1,00 0,51 < 1,00
VYHOVUIJE
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Unosnost sprazeni

UvaZovano je s Uplnym sprazenim,
na poloviné rozpéti je tedy tfeba prenést silu N, 1630,870 | kN Ne=A,*fq
Smykova Unosnost jednoho trnu Pgy, mensi z hodnot 72,583 | kN Pra=(0,8*f, *TT*d*/4) /vy
73,730 | kN Pra=(0,29%a*d**\(f,*E.n)) /¥
\

Pomér hy/d 5,26
Soucinitel a pro h,/d > 4 1,00
Soudinitel a pro 3 <hsc/d<4 1,25 a=0,2*(h,/d+1)
Redukéni soucinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,21 l;t=(0,7/\/(nr))*(bO/hP)*(hSC/hP-
Pocet trnu v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem (max. 2) n, 2,00 | ks :
Redukeni soucinitel kg max 0,80
Redukovana smykova unosnost jednoho trnu Prgq*k; 58,07 | kN Pra*ke
Potfebny pocet trnli na polovinu rozpéti n¢ 28,09 | ks Ne=Ng/(Pra*ke)

29,00 | ks
Pocet trn( ktery, je moZno umistit na polovinu nosniku ng 36,00 | ks ns=((ls/2)/b,n,

36,00 | ks VYHOVUJE
Konstrukéni zésady pro umisténi spfahovacich trnd
Max prdmeér trnu (pro trny provarované skrz plech) 20 mm 19 | mm VYHOVUJE
Pramér dfiku trnu 16 <d <25 19 | mm VYHOVUIE
Kryti trnu min. 20 mm 20 | mm VYHOVUJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostredi => kryti neni bezpodmine¢né vyzadovano

Pfed dosazenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatéZovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuZi desky - dale nefeseno

Pruty pficné vyztuze v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany sprahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje nabéhu od spfahovaciho prvku min. 50 mm 50,5 | mm VYHOVUJE
Rozte€ trnll ve sméru pésnice nosniku (podélna vzdalenost trnd) s,
max. 800 mm 800 > 250 mm
max. 6*(hy+hy) 720 > 250 mm
min. 5d 95 < 250 mm
VYHOVUJE
Osova vzdalenost sprahovacich prvkl by max. 4d 76 ‘ 2 76
VYHOVUIJE
Vzdalenost trnu od okraje pasnice min. 20 mm 20 ‘ 2 20
VYHOVUIJE
Minimalni §itka zebra min 50 117 ‘ > |50
VYHOVUJE
Ptfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d 38 ‘ < 45
VYHOVUJE
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Posouzeni MSP

Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montazi g ; 8,641 | kN/m
Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné g, 15,330 | kN/m
Slozky pro vypocet zatizeni:
beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,760 kN/m2
vl. tiha nosniku 0,361 | kN/m
zatéZovaci sSitka 3,000 | m
ostatni stalé 1,810 | kN/m’
proménné 3,300 | kN/m?
Prihyb 1. faze 6, 60,71 | mm 81=(5/384)*(gk,1*Le4)/(210000*la)
Nosnik bude pfi montazi podepien tudiz 5, 0,00 | mm
Prihyb 2. faze 3, 28,47 | mm 62=(5/384)*(gk_l*Led)/(ZIOOOO*Ii)
Celkovy prahyb 6 28,47 | mm 0=0,+0,
Maximalni prahyb 8, 36 | mm Smax=Le/250
Posouzeni prihyb 8/8,, < 1,00 0,79 < 1,00
VYHOVUIE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E,/Eceff
Plocha idedlniho prifezu A; 15753,26 mm? Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S, 1,5341E+06 | mm® | S=A*c,+(A*c)/n
Poloha tézisté nosniku c, 255 | mm ca=h,/2+h,+hg
Poloha tézisté desky c, 32,5 | mm c=h./2
Poloha tézisté idedlniho prifezu c; 97,39 | mm ¢i=Si/A;
Z5 157,61 | mm 2,=C4-C;
Z. 64,89 | mm Z.=Ci-C.
Moment setrvaénosti idedIniho prirezu |; 2,1907E+08 | mm* Ii=Ia+Aa*zaz+(IC+AC*zC2)/n
Moment setrvacnosti betonové desky I, 8,1895E+05 mm* Ic=1/12*beff*hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 87,49 | kNm Med=(1/8)*qy 1*L 2
Napéti v ocelovém nosniku o, 203,94 | Mpa 0,=M.o/W,
Nosnik bude pf¥i montazi podepfen tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyq < 1,00 0,00 < 1,00
VYHOVUIE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Névrhovy moment Mg 155,22 | kNm Med=(1/8)*q,*L. 2
Napéti v ocelovém nosniku o, 111,67 | Mpa 0,=(Mcg/1)*2,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,31 < 1,00
VYHOVUIE
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5.3.2. POSOUZENI STROPNICE B

Posouzeni spfazeného nosniku - Stropnice B

Orientace trapézového plechu KOLMO l |

Vstupni Gdaje:

Délka nosniku Le 9000 | mm

Vzajemna vzdalenost nosnik( Is - zatéZovaci Sitka 1500 | mm

Trapézovy plech TR 55/250 $320G

fiu 235 | MPa

- 1,00

fua 235 | MPa fa=fyi/Ym
Tloustka plechu 1,13 | mm

stfedni Sitka Zebra by 164,20 | mm

Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm

TR 55 /250

Fﬂ&jﬁ\wﬂwf
buz |

i3 10000
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Ye 1,50
fea 16,67 | MPa fea=fud/vc
Ecm 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smritovani a dotvarovéni E e 15500 | MPa EcefmEcm/2
Srovnavaci vyska betonové desky h, 65,00 | mm h=h;
Plocha spolupUsobiciho betonu A, 78065 | mm’ A=be*h,
Tloustka betonu v Zebru (vy3ka Zebra) h,, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu h¢ 65 | mm
Nosnik IPE 270 S355
Prirezova plocha A, 4594 | mm’
o 355 | MPa
Tm 1,00
fya 355,00 | MPa fa=fu/ ™
E, 210000 | MPa
I 5,7900E+07 | mm*
w, . 4,2900E+05 | mm’
Tloustka pasnice t; R 10,20 | mm
Vyska nosniku ha 270 | mm
Vyska stojiny hw 219,6 | mm
Tloustka stojiny ty 6,6 | mm
Sitka stojiny bf 135 | mm
Hmotnost 36,1 | kg/m
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Sprahovaci trny SD 19/100
Pramér dfiku trnu d 19 | mm
Vyska trnu hg 100 | mm
Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa
Soucinitel spraZeni yy 1,25
Posouzeni tinosnosti v ohybu
‘ ~ H”j T
/G
0 |
U¢inna $itka desky beg 1201 | mm bes=bo+by+b;
Osova vzdalenost sprahovacich prvki by 76 | mm
Hodnota ucinné Sifky betonové pasnice na 1. strané stojiny 1125 | mm b,=L./8
Hodnota ucinné sifky betonové pasnice na 2. strané stojiny 0| mm b,=L./8
Vzdalenosti b1l a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 712 | mm (ls-bg)/2
nosnikl od krajniho spiahovaciho prostfedku VYHOVUIE
o &
5 =
. P beff i ‘ﬂ; T
O = L
g %EI /_./..///////////////// /./// .// ET o
ffffffffffffffffffffff o
g ® i
o -
| dpE 270 —
Navrhovy ohybovy moment My 207,45 | kNm
Poloha plastické neutralni osy x, 95,85 | mm Xoi=(Az*fy4) /0er*0,85%F )
Neutralni osa v oceli
Ovéreni vysky tlacené oceli xx 10,95 | mm xx=Aa.c/fyd
Neutralni osa ve stojiné
Vyska tlacené stojiny x 15,41 | mm x=(Aa,c-(tf*bf))/tw
Normalova sila v betonu Nc = Na,t - tah 1105,92 | kN Nc=0,85*fcd*beff*hf
Normalova sila v oceli Na,c - tlakové 524,95 | kN Na,c=Aa*fyd-Nc
Plocha tlacené oceli Aa,c 1478,73 | mm?2 Aa.c=Nac/fyd
Poloha neutralni osy ra,c 93,48 | mm ra,c=hf/2+hp+za,c
Poloha neutrdini osy ra,t 293,20 | mm ra,t=ha-za,t+hp+hf/2
Poloha tézisté tazené pasnice za,t 64,30 | mm
Poloha tézisté tlacené pasnice za,c 5,98 | mm
Moment Unosnosti M, rg 275,184 | kNm M,,re=Na,t*ra,t-Na,c*ra,c
(Meg/Mpirg)<1 0,75 < 1,00
VYHOVUJE
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Posouzeni vertikalni smyk

Navrhova posouvajici sila Vg 92,20 | kN
Plastickd inosnost ve smyku V, gq 297,06 | kN
Plocha stojiny Aw 1449,36 mm?’
(Vea/Voiga) < 1,00 0,31 < 1,00
VYHOVUIE
Unosnost sptazeni
UvaZovano je s Uplnym sprazenim,
na poloviné rozpéti je tedy tfeba prenést silu N, 1630,870 | kN Ner=A,*fq
Smykova tnosnost jednoho trnu Pgy, mensi z hodnot 72,583 | kN Pra=(0,8*f, *TT*d*/4) /7y
73,730 | kN Pra=(0,29%o*d**(f,*E ) /1y

Pomér h,/d 5,26
Soudinitel a pro h,/d > 4 1,00
Soucdinitel o pro 3 <hsc/d<4 1,25 a=0,2*(h,/d+1)
Redukéni soutinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,21 kt=(0,7/v(nr))*(b0/hp)*(hsc/hp-1)
Pocet trnu v jednom Zebru v pfi¢ném fezu nosnikem (max. 2) n, 2,00 | ks
Redukeni soucinitel ke max 0,80
Redukovand smykova Gnosnost jednoho trnu Pgy*k, 58,07 | kN Pra*k:
Potfebny pocet trnli na polovinu rozpéti ne 28,09 | ks Ne=N¢/(Pra*k:)

29,00 | ks
Pocet trn( ktery, je moZno umistit na polovinu nosniku ng 36,00 | ks ns=((1s/2)/b,n,

36,00 | ks VYHOVUIJE
Konstrukéni zésady pro umisténi spfahovacich trnd
Max primeér trnu (pro trny provarované skrz plech) 20 mm 19 | mm VYHOVUJE
Prdmér dfiku trnu 16 <d <25 19 | mm VYHOVUJE
Kryti trnu min. 20 mm 20 | mm VYHOVUIJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostredi => kryti neni bezpodminecné vyZzadovano

Pfed dosazenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatéZovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuZi desky - dale nefeseno

Pruty pficné vyztuze v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany sprahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje ndbéhu od sprahovaciho prvku min. 50 mm 50,5 ‘ mm | VYHOVUIJE
RozteC trnd ve sméru pasnice nosniku (podélna vzdalenost trn() s,
max. 800 mm 800 > 250 mm
max. 6*(hy+hy) 720 > 250 mm
min. 5d 95 < 250 mm
VYHOVUIJE
Osova vzdalenost sprahovacich prvkl by max. 4d 76 ‘ 2 76
VYHOVUIJE
Vzdalenost trnu od okraje pasnice min. 20 mm 20 ‘ 2 20
VYHOVUIJE
Minimalni $itka Zebra min 50 117 ‘ 2 50
VYHOVUIJE
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Pfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d 38 < 45

VYHOVUJE
Posouzeni MSP
Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montazi g ; 4,501 | kN/m
Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné g, 10,065 | kN/m
Slozky pro vypocet zatizeni:
beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,760 kN/m2
vl. tiha nosniku 0,361 | kN/m
zatéZovaci sitka 1,500 | m
ostatni stalé 1,810 kN/m2
obvodovy plast 2,400 | kN/m
proménné 3,300 kN/m2
Prihyb 1. faze 8, 31,62 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*L.")/(210000*1,)
Nosnik bude pfi montaZi podepien tudiz §, 0,00 | mm
Prihyb 2. faze 5, 22,20 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*L.")/(210000*1;)
Celkovy prahyb & 22,20 | mm 8=0,+0,
Maximalni prihyb 8,,.x 36 | mm Omax=Le/250
Posouzeni prihyb 8/8,,, < 1,00 0,62 < 1,00

VYHOVUJE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E,/E et
Plocha idedlniho prifezu A; 10355,94 | mm’ Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S; 1,3587E+06 | mm® Si=A*c,H(AFc)/n
Poloha tézisté nosniku c, 255 | mm ca=ha/2+hy+hg
Poloha tézisté desky c, 32,5 | mm c=h/2
Poloha tézisté idedlniho prirezu c; 131,20 | mm ci=Si/A;
Z, 123,80 | mm 2,=C4-C;
Z. 98,70 | mm 2.=Ci-C.
Moment setrvaénosti idedIniho prirezu |; 1,8447E+08 | mm’ Ii=|a+Aa*zaZ+(Ic+Ac*zc2)/n
Moment setrvacnosti betonové desky I, 4,2285E+05 mm?* IC=1/12*beff*hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 45,57 | kNm Med=(1/8)*qy 1 *L."2
Napéti v ocelovém nosniku o, 106,23 | Mpa 0,=Mo/W,
Nosnik bude p¥i montazi podepfen tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyq < 1,00 0,00 < 1,00

VYHOVUJE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Névrhovy moment Mg 101,91 | kNm Med=(1/8)*q*L. 2
Napéti v ocelovém nosniku o, 68,39 | Mpa 0,=(Meg/1) ¥z,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyq < 1,00 0,19 < 1,00

VYHOVUJE
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5.3.3. POSOUZENI STROPNICE C

Posouzeni sprazeného nosniku - Stropnice C

Orientace trapézového plechu KOLMO
Vstupni Gdaje:
Délka nosniku Le 9000 | mm
Vzajemna vzdalenost nosnik( Is - zatéZovaci Sitka 3000 | mm
Trapézovy plech TR 55/250 $320G
fiu 235 | MPa
™™ 1,00
fua 235 | MPa fya=fyi/Ym
Tloustka plechu 1,13 | mm
stfedni Sitka Zebra by 164,20 | mm
Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm
TR 55/250
% H%
FM
UL% 1000.0
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Yc 1,50
fea 16,67 | MPa fea=fa/ Ve
Ecm 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smrstovani a dotvarovani E_ e 15500 | MPa Ec ef=Ecm/2
Srovnavaci vyska betonové desky h, 65,00 | mm h.=h¢
Plocha spoluptsobiciho betonu A, 151190 | mm’ A=bei*h,
Tloustka betonu v Zebru (vy3ka Zebra) h,, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu h¢ 65 | mm
Nosnik IPE 300 S355
Prirezova plocha A, 5381 | mm’
o 355 | MPa
Tm 1,00
fya 355,00 | MPa fa=fo/ ™
E, 210000 | MPa
I 8,3560E+07 | mm®
w, - 5,5700E+05 | mm®
Tloustka pasnice t; g 10,70 | mm
Vyska nosniku ha 300 | mm
Vyska stojiny hw 248,6 | mm
Tloustka stojiny ty 7,1 | mm
Sitka stojiny 150 | mm
Hmotnost 42,2 | kg/m
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Sprahovaci trny SD 19/100
Pramér dfiku trnu d 19 | mm
Vyska trnu hg 100 | mm
Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa
Soucinitel spraZeni yy 1,25
Posouzeni tinosnosti v ohybu
# /5 = 3000 ¥
. bt = 1125 y 4 b2 = 1125 z
%%%
U¢inna $itka desky b 2326 | mm bef=bo+by+b;
Osova vzdalenost sprahovacich prvki by 76 | mm
Hodnota ucinné itky betonové pdsnice na 1. strané stojiny 1125 | mm b,=L./8
Hodnota ucinné Sifky betonové pasnice na 2. strané stojiny 1125 | mm b,=L./8
Vzdalenosti b1l a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 1462 | mm (I-bg)/2
nosnikl od krajniho spiahovaciho prostfedku VYHOVUJE
.
S}
- P beff ¢ i
&0 2
= %EI T ,/_I/ — T 7 ___; E‘%
o @ =
o — —_
i IPE_300 =
Navrhovy ohybovy moment My 396,01 | kNm
Poloha plastické neutralni osy x, 57,97 | mm Xoi=(As*fy4) /0er*0,85%F )
Neutralni osa v betonu
Rameno vnitfnich sil r 241,01 | mm r=ha/2+heth-x/2
Moment Unosnosti M, rg 460,399 | kNm Mo ra=As*fygsr
(Mea/Mprg)<1 0,86 < 1,00
VYHOVUJE
Posouzeni vertikalni smyk
Navrhova posouvajici sila Vg 176,01 | kN
Plasticka unosnost ve smyku V rg 361,77 | kN
Plocha stojiny Aw 1765,06 | mm’
(Ve/Vpipa) < 1,00 0,49 < 1,00
VYHOVUJE
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Unosnost sprazeni

UvaZovano je s Uplnym sprazenim,
na poloviné rozpéti je tedy tfeba prenést silu N, 1910,255 | kN Ne=A,*fq
Smykova Unosnost jednoho trnu Pgy, mensi z hodnot 72,583 | kN Pra=(0,8*f, *Tr*d*/4) /7y
73,730 | kN Pra=(0,29%a*d**(f,*Ecm)) /1y
Pomér hy/d 5,26
Soucinitel a pro h,/d > 4 1,00
Soucdinitel o pro 3 <hsc/d<4 1,25 a=0,2*(h,/d+1)
Redukéni soutinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,21 kt=(0,7/V(nr))*(b0/hp)*(hsc/hp-1)
Pocet trnu v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem (max. 2) n, 2,00 | ks
Redukeni soucinitel kg max 0,80
Redukovana smykova unosnost jednoho trnu Prgq*k; 58,07 | kN Pra*ke
Potfebny pocet trn(i na polovinu rozpéti n¢ 32,90 | ks N=Ne/(Pra*ke)
33,00 | ks
Pocet trn( ktery, je moZno umistit na polovinu nosniku ng 36,00 | ks ns=((ls/2)/b,n,
36,00 | ks VYHOVUJE
Konstrukéni zésady pro umisténi spfahovacich trnd
Max prdmeér trnu (pro trny provarované skrz plech) 20 mm 19 | mm VYHOVUJE
Pramér dfiku trnu 16 <d <25 19 | mm VYHOVUIE
Kryti trnu min. 20 mm 20 | mm VYHOVUJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostredi => kryti neni bezpodminecné vyzadovano

Pfed dosazenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatéZovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuZi desky - dale nefeseno

Pruty pficné vyztuze v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany sprahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje nabéhu od spfahovaciho prvku min. 50 mm 50,5 ‘ mm | VYHOVUJE

RozteC trnd ve sméru pasnice nosniku (podélna vzdalenost trnd) s,

max. 800 mm 800 2 250 mm
max. 6*(hy+hy) 720 P 250 mm
min. 5d 95 < 250 mm
VYHOVUJE
Osova vzdalenost sprahovacich prvka by, max. 4d ’ 76 ‘ 2 64
VYHOVUIJE
Vzdalenost trnu od okraje pasnice min. 20 mm ‘ 20 ‘ 2 28
VYHOVUIJE
Minimalni $ifka zebra min 50 ’ 50 ‘ < |117
VYHOVUJE
Ptfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d ’ 38 ‘ < 45
VYHOVUJE
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Posouzeni MSP

Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montazi g ; 8,702 | kN/m
Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné g , 19,026 | kN/m
Slozky pro vypocet zatizeni:
beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,760 kN/m2
vl. tiha nosniku 0,422 | kN/m
zatéZovaci sSitka 3,000 | m
ostatni stalé 1,890 | kN/m’
proménné 3,300 | kN/m?
vitr 1,920 kN/m2
Priihyb 1. faze 8, 42,37 | mm 8,=(5/384)* (g 1*L.")/(210000*1,)
Nosnik bude pfi montaZi podepien tudiz §, 0,00 | mm
Prahyb 2. faze §, 26,84 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*L.")/(210000*1;)
Celkovy prahyb & 26,84 | mm 8=0,+0,
Maximalni prihyb 8,,.x 36 | mm Omax=Le/250
Posouzeni prihyb 6/8,,x< 1,00 0,75 < 1,00
VYHOVUJE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E,/E s
Plocha idedlniho prifezu A; 16540,26 | mm’ Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S; 1,8155E+06 mm® Si=A*c,+H(AFc)/n
Poloha tézisté nosniku c, 270 | mm ca=ha/2+hy+hg
Poloha tézisté desky c, 32,5 | mm c=h/2
Poloha tézisté idedlniho prirezu c; 109,77 | mm ci=Si/A;
Z, 160,23 | mm 2,=C4-C;
Z. 77,27 | mm 2.=Ci-C.
Moment setrvacnosti idedIniho prirezu |; 2,8840E+08 | mm” Ii=|a+Aa*zaz+(|c+Ac*zc2)/n
Moment setrvacnosti betonové desky I, 8,1895E+05 mm?* Ic=1/12*beff*hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 88,11 | kNm Med=(1/8)*qy 1 *L."2
Napéti v ocelovém nosniku o, 158,18 | Mpa 0,=Mo/W,
Nosnik bude pfi montazi podepien tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyq < 1,00 0,00 < 1,00
VYHOVUJE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Navrhovy moment Mgy 192,64 | kNm Med=(1/8)*q,*L."2
Napéti v ocelovém nosniku o, 107,03 | Mpa 0,=(Meg/1)*2,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyq < 1,00 0,30 < 1,00
VYHOVUJE
DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK 37




5.3.4. POSOUZENI STROPNICE D

Posouzeni sprazeného nosniku - Stropnice D

Orientace trapézového plechu KOLMO
Vstupni Gdaje:
Délka nosniku Le 9000 | mm
Vzajemna vzdalenost nosnik( Is - zatéZovaci Sitka 3000 | mm
Trapézovy plech TR 55/250 $320G
fiu 235 | MPa
™™ 1,00
fua 235 | MPa fya=fy/ Y™
Tloustka plechu 1,13 | mm
stfedni Sitka Zebra by 164,20 | mm
Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm

TR 55/250

% ng—f

Lﬁj;

o 1000 0
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Ye 1,50
feq 16,67 | MPa fea=fadvc
Ecm 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smritovani a dotvarovéni E e 15500 | MPa EcefmEcm/2
Srovnavaci vyska betonové desky h, 65,00 | mm he=h¢
Plocha spolupUsobiciho betonu A, 150410 | mm’ A=beg*h,
Tloustka betonu v Zebru (vy3ka Zebra) h,, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu h¢ 65 | mm
Nosnik IPE 240 S355
Prirezova plocha A, 1500 3912 | mm?
o 355 | MPa
Tm 1,00
fya 355,00 | MPa fa=fu/ Y™
E, 210000 | MPa
la 3,8920E+07 | mm*
w, i 3,2400E+05 | mm’
Tloustka pasnice t; g 9,80 | mm
Vyska nosniku ha 240 | mm
Vyska stojiny hw 190,4 | mm
Tloustka stojiny ty 6,2 | mm
Sitka stojiny 120 | mm
Hmotnost 30,7 | kg/m
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Sprahovaci trny SD 16/100
Primér dfiku trnu d 16 | mm
Vyska trnu hg 100 | mm
Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa
Soucinitel spraZeni yy 1,25
Posouzeni Unosnosti v ohybu
v 5 = v
1 b = 706 T
v bl = 1125 ¥ b2 1125 v
U¢inna $itka desky b 2314 | mm ber=bo+by+b,
Osova vzdalenost sprahovacich prvki by 64 | mm
Hodnota ucinné Sifky betonové pasnice na 1. strané stojiny 1125 | mm b,=L./8
Hodnota ucinné Sitky betonové pasnice na 2. strané stojiny 1125 | mm b,=L./8
Vzdalenosti b1l a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 1468 | mm (ls-bg)/2
nosnikl od krajniho spiahovaciho prostfedku VYHOVUJE
[ta]
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) beff co
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-4 IPE 240 o~
Navrhovy ohybovy moment My 286,48 | kNm
Poloha plastické neutralni osy x, 42,36 | mm Xoi=(As *fy4) /ber*0,85%fc4)
Neutrdini osa v betonu
Rameno vnitfnich sil r 218,82 | mm r=h,/2+hethp-x,/2
Moment Unosnosti Mg, gq 303,886 | kNm M ra=As *fygsr
(Mea/Mppq)<1 0,94 s 1,00
VYHOVUIJE
Posouzeni vertikalni smyk
Navrhova posouvajici sila Vg 131,79 | kN
Plasticka unosnost ve smyku Vi rq 241,95 | kN
Plocha stojiny Aw 1180,48 mm?’
(Vea/Vpipa) < 1,00 0,54 < 1,00
VYHOVUIJE
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Unosnost sprazeni

UvaZovano je s Uplnym sprazenim,

na poloviné rozpéti je tedy tfeba prenést silu N, 1388,760 | kN Ne=A,*f g
Smykova Unosnost jednoho trnu Pgy, mensi z hodnot 51,472 | kN PRd=(O,8*fu*1T*d2/4)/yV
52,285 | kN Pra=(0,29%a*d**(f, *Ecm)) /1y
Pomér hy/d 6,25
Soucinitel a pro h,/d > 4 1,00
Soucdinitel o pro 3 <hsc/d<4 1,45 a=0,2*(hy/d+1)
Redukéni soutinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,21 kt=(0,7/V(nr))*(b0/hp)*(hsc/hp-1)
Pocet trnu v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem (max. 2) n, 2,00 | ks
Redukeni soucinitel kg max 0,80
Redukovana smykova tnosnost jednoho trnu Prq*k; 41,18 | kN Pra*k:
Potrebny pocet trnli na polovinu rozpéti n; 33,73 | ks ne=Nc/(Pra*ke)
34,00 | ks
Pocet trn( ktery, je moZno umistit na polovinu nosniku ng 36,00 | ks ng=((ls/2)/byn,
36,00 | ks VYHOVUIJE
Konstrukéni zasady pro umisténi sprahovacich trnt
Max prdmeér trnu (pro trny provarované skrz plech) 20 mm 16 | mm VYHOVUJE
Pramér dfiku trnu 16 <d <25 16 | mm VYHOVUIJE
Kryti trnu min. 20 mm 20 | mm VYHOVUIJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostiedi => kryti neni bezpodminecné vyZzadovano

Pfed dosazenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatéZovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuZi desky - dale nefeseno

Pruty pficné vyztuze v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany sprahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje nabéhu od spfahovaciho prvku min. 50 mm 50,5 ‘ mm | VYHOVUJE

Rozte€ trnll ve sméru pésnice nosniku (podélna vzdalenost trnd) s,

max. 800 mm 800 > 250 mm
max. 6*(hy+hy) 720 > 250 mm
min. 5d 80 < 250 mm
VYHOVUJE
Osova vzdalenost sprahovacich prvka by, max. 4d ‘ 64 ‘ 2 64
VYHOVUJE
Vzdalenost trnu od okraje pasnice min. 20 mm ‘ 20 ‘ 2 20
VYHOVUJE
Minimalni $ifka zebra min 50 ‘ 117 ‘ > |50
VYHOVUJE
Ptfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d ‘ 32 ‘ < 45
VYHOVUJE
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Posouzeni MSP

Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montazi g ; 8,587 | kN/m
Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné g, 14,129 | kN/m
Slozky pro vypocet zatizeni:
beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,760 kN/m2
vl. tiha nosniku 0,307 | kN/m
zatéZovaci sSitka 3,000 | m
ostatni stalé 1,890 | kN/m’
proménné 0,750 | kN/m?
vitr 1,408 | kN/m’
snih 1,450 | kN/m’
Prihyb 1. faze 89,75 | mm 61=(5/384)*(gk_1*Led)/(ZIOOOO*Ia)
Nosnik bude pfi montaZi podepien tudiz 5, 0,00 | mm
Prihyb 2. faze 3, 35,15 | mm 62=(5/384)*(gk_l*Led)/(ZIOOOO*Ii)
Celkovy prahyb 6 35,15 | mm 0=0,+0,
Maximalni prahyb 8, 36 | mm Smax=Le/250
Posouzeni prihyb 6/8,,x< 1,00 0,98 < 1,00
VYHOVUIJE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E,/Eceff
Plocha idedlniho prifezu A; 15013,69 mm? Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S; 1,2997E+06 | mm® Si=A*c,+H(AFc)/n
Poloha tézisté nosniku c, 240 | mm ca=ha/2+h,+h;
Poloha tézisté desky c. 32,5 | mm c=h./2
Poloha tézisté idedlniho prifezu c; 86,57 | mm ¢i=Si/A;
Z5 153,43 | mm 2,=C4-C;
Z. 54,07 | mm Z.=Ci-C
Moment setrvacnosti idedIniho prirezu |; 1,6353E+08 | mm* Ii=|a+Aa*zaz+(IC+AC*zCZ)/n
Moment setrvacnosti betonové desky I, 8,1472E+05 | mm* Ic=1/12*beff“‘hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 86,94 | kNm Med=(1/8)*qy 1*L"2
Napéti v ocelovém nosniku o, 268,34 | Mpa 0,=M.o/W,
Nosnik bude p¥i montazi podepfen tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,00 < 1,00
VYHOVUJE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Navrhovy moment Mgy 143,06 | kNm Med=(1/8)*q, *L. 2
Napéti v ocelovém nosniku o, 134,23 | Mpa 0.=(Mea/11)*2,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,38 < 1,00
VYHOVUIE
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5.3.5. POSOUZENI STROPNICE SHRNUTI

Struény vystup statického posudku

Struény vystup statického posudku

Stropnice A Stropnice B
GEOMETRIE GEOMETRIE
Délka 93,00 m Délka 9,00 m
Vzajemnd vzdalenost nosnikd 3,00 m Vzdjemna vzdélenost nosnikd 1,50 m
Efektivni Sitka beff 2,326 m Efektivni 8ifka beff 1,201 m
Ocelovy nosnik IPE 270 Ocelovy nosnik IPE 270
Ocel 5355 Ocel 5355
Betonova deska - celkova vyska 120 mm Betonova deska - celkova vyska 120 mm
Beton C25/30 Beton C25/30
Trapézowy plech TR 55/250 Trapézowy plech TR 55/250
Ocel 5320G Ocel 5320G
Orientace plechu KOLMO Orientace plechu KOLMO
Sprahovaci trny SD 19/100 Spfahovaci trny SD 13/100
Roztet trnd 2ks po 250 mm Roztet trnd 2ks po 250 mm
Stupefi spiaZeni PLNE Stupefi spraZeni PLNE
Celkovy potet trnd na nosniku 72,00 ks Celkovy poéet trnd na nosniku 72,00 ks
POSOUZENI MSU POSQUZENI MSU
Unosnost v chybu 082 WYHOVUIE] Unosnost v ohybu 0,75 WYHOVUIE]
Unosnost ve smyku 0,51 WYHOVUIE] Unosnost ve smyku 0,31  WYHOWUIE
Mosnik bude v montaZnim stavu podepien Nosnik bude v montdZnim stavu podepien
POSOQUZENI MSP POSQUZENI MSP
svisly prihyb 0,79 VYHOVUJE Svisly prihyb 0,62 WWHOVUJE
POSOUZENI NAPET V OCEL. NOSNIKU POSOUZENI NAPETI W OCEL. NOSNIKU
V montaini fazi 0,00 VYHOVUIE V montaini fazi 0,00 VWYHOVUJE
V provozni fazi 0,31 VYHOVUIE V provozni fazi 0,13 VYHOVUIE
Celkem 0,31 VYHOVUIE Celkem 0,13 VYHOVUIE
Struény vystup statického posudku Struény vystup statického posudku
Stropnice C Stropnice D
GEOMETRIE GEOMETRIE
Délka 9,00 m Délka 9,00 m
Vzdjemnd vzdélenost nosnikd 3,00 m Vzdjemna vzddlenost nosnikd 3,00 m
Efektivni &itka beff 2,326 m Efektivni &ifka beff 2,314 m
Ocelovy nosnik IPE 300 Ocelovy nosnik IPE 240
Ocel 5353 Ccel 5355
Betonovd deska - celkova vyska 120 mm Betonova deska - celkova vyika 120 mm
Beton C25/30 Beton C25/30
Trapézowy plech TR 55/250 Trapézowy plech TR 55/250
Ocel $320G Ccel 5320G
Orientace plechu KOLMO Orientace plechu KOLMO
SpFahovaci trny SD 19/100 Sprahovaci trny SD 16/100
Rozteé trnd 2ks po 250 mm Roztet trndi 2ks po 250 mm
Stupe spiaZeni PLNE Stupefi spfaZeni PLNE
Celkovy poget trnd na nosniku 72,00 ks Celkovy poget trnd na nosniku 72,00 ks
POSOUZENT MSU POSOUZENI MsU
Unosnost v ohybu 0,26/ WHOVUIE Unosnost v ohybu 0,94/ VYHOVUJE
Unosnost ve smyku 049 VWWHOVUIE Unosnost ve smyku 054 VYHOVUIE
Nosnik bude v montaZnim stavu podepien Nosnik bude v montaZnim stavu podepien
POSOUZENI MSP POSOUZENI MsP
Svisly prihyb 0,75 VYHOVUIE Svisly prihyb 0,98 WYHOVUIE
POSOUZENI NAPET| v OCEL. NOSNIKU POSOUZENI NAPETTV OCEL. NOSNIKU
V montaini fazi 0,00 WHOVUIE V montazni fazi 0,00 VWYHOVUJE
V provozni fizi 0,30 VWWHOVU JE V provozni fazi 0,38 VYHOVUIE
Celkem 0,30 VYHOVUJE Celkem 0,38 VWWHOVUIE
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5.4.POSOUZENI PROVLAKU - PROLAMOVANY NOSNIK

Prolamované nosniky byli rozdéleny na 5 druhu dle zatizeni a
nasledné posouzeny.

Pravlak A: stfedni praviak v 1. - 4. podlazi
H | Al - Pravlak B: stfedni praviak v 5. podlazi (nad pfemosténim)
SN AKC [ Praviak C: stredni praviak v 6. - 9. podlaZi

\' W LIS
P R Uv LA }\ D Pravlak D: stfedni praviak v 10. podlazi (stfecha)

Pravlak E: krajni pravlaky vSech podlazi
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5.4.1. PARAMETRY PRUREZU

Pro pravlaky A,D a E je pouzit:

Prolamovany nosnik IPE 500-750, S355

Prlfezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 750,0 | mm
Sitka profilu b 200,0 | mm
Vzdalenost téZist pasu he 702,95 | mm
Délka pole 750,0 | mm
Délka spoje nosniku w 250,0 | mm
Sitka otvoru v nejuzsim misté bo 250,0 | mm
Tloustka stojiny tw 10,2 | mm
Tloustka pasnice tr 16,0 | mm
UvaZovana vyska stojiny pro zatfidéni Cw1 676,0  mm
Vyska precnivajici ¢asti stojiny pro zatfidéni Cw2 88,0 | mm
UvaZovana Sirka pasnice pro zatfidéni [ 73,9 | mm
Plocha prirezu A 9050,0 | mm?
Smykova plocha - plocha stojiny A, 2550,0 | mm’
Plocha T prvku Arp 4525,0 mm?
Plocha spoje T prvku Ars 2550,0 | mm?
Moment setrvacnosti k osy y ly 975100000,0 | mm*
Moment setrvacnosti k ose z 1, 21400000,0 mm*
Moment tuhosti v krouceni I 897000,0 mm*
Plasticky priifezovy modul Wiy 3165550,0 | mm’
Plasticky prafezovy modul Woi,2 329578,0 mm®
Elasticky prarezovy modul Wiy 2900400,0 | mm’®
Elasticky prirezovy modul W, 214000,0  mm®
Prifezovy modul T pésu - pruh Wrsp 43536,9 | mm’®

-zatfidéni prirezu

€ = 0,81 pro f,=355 MPa

Péasnice

¢ 739
;=16 4,62
462<9%x¢=9%x081=7,2
Stojina
¢ 6760
+ =10z 66,27

56,1 <83 *¢=83+%081=67,23

Pfecnivajici Cast stojiny

Cw2

t, 10,2

= 8,63

8,63<14x£=14%0,81=11,34

=> Prlrez zatfidén do 3. tfidy
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Pro privlak B je pouzit:

Prolamovany nosnik IPE 550-825, S355

Prifezova charakteristika Symbol Hodnota ' Jednotky
Vyska profilu h 825,0 | mm
Sitka profilu b 210,0 | mm
Vzdalenost tézist past he 681,25 | mm
Délka pole p 825,0 | mm
Délka spoje nosniku w 275,0 | mm
Sitka otvoru v nejuzsim misté bo 275,0 mm
Tloustka stojiny tw 11,1 | mm
Tloustka pasnice tr 17,2 | mm
UvaZovanad vyska stojiny pro zatfidéni Cw1 751,5 | mm
Vyska precnivajici ¢asti stojiny pro zatfidéni Cw2 96,3 | mm
UvaZovana Sirka pasnice pro zatfidéni [ 75,45 | mm
Plocha prirezu A 10347,5 | mm?
Smykova plocha - plocha stojiny v misté otvoru A, 3052,5 | mm’
Plocha T prvku Arp 5193,75 | mm?®
Plocha spoje T prvku Ars 3052,5 mm?
Moment setrvacnosti k osy y ly 1350000000,0 | mm*
Moment setrvacnosti k ose z I, 26700000,0 | mm*
Moment tuhosti v krouceni I 1240000,0 mm*
Plasticky prufezovy modul Wiy 4013610,0 | mm®
Plasticky prafezovy modul Wi,z 392361,0 | mm®
Elasticky prrezovy modul Weiy 3273780,0  mm®
Elasticky prarezovy modul Wel,, 254286,0 mm?
Prifezovy modul T pésu - pruh Wrsp 57163,8 | mm®

zatiidéni prirezu

¢ = 0,81 pro ;=355 MPa

Pasnice
g = @ = 4,62
te 17,2 '
439<9x£=9%x081=7,2
Stojina
c 751,5
tlwl =111 =677

67,7 <124 x £= 124 % 0,81 = 100,44

PreCnivajici ¢ast stojiny

8,68 <14*x&=14%0,81=11,34

=> Prlfez zatfidén do 3. tfidy
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Pro privlak C je pouzit:

Prolamovany nosnik HEA 500-735, S355

Prifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky

Vyska profilu h 735,0 | mm
Sitka profilu b 300,0 | mm
Vzdalenost tézist pash he 714,8 | mm
délka pole p 735,0 | mm
délka spoje nosniku w 245,0  mm
T T ’Y Sitka otvoru v nejuz$im misté bo 245,0  mm
Tloustka stojiny tw 12,0 | mm
Heo Tloustka pasnice t; 23,0 mm
L UvaZovana vyska stojiny pro zatfidéni Cw1 635,0  mm
Vyska precnivajici ¢asti stojiny pro zatfidéni Cw2 49,5 | mm
UvaZovana $irka pasnice pro zatfidéni [ 117,0 | mm

Plocha prafezu A 16860,0 | mm’

Smykova plocha - plocha stojiny v misté otvoru | A, 2940,0 | mm’

Plocha T prvku Arp 8405,0 mm?

Plocha spoje T prvku Ars 2940,0 | mm?

Moment setrvacnosti k osy y ly 1709000000,0 | mm*

Moment setrvacnosti k ose z 1, 103700000,0 mm*

Moment tuhosti v krouceni e 310000,0 | mm*

Plasticky priifezovy modul Wiy 5831790,0 | mm’

Plasticky prafezovy modul Wi, 1050110,0 | mm®

Elasticky prarezovy modul Weiy 4651470,0 mm®

Elasticky prirezovy modul Wi, 691333,0 mm’

Prifezovy modul T pésu - pruh Wrsp 50116,1 | mm’

zatiidéni prifezu

¢ = 0,81 pro f,=355 MPa

Pasnice
¢ 117,23
== = 5,08
tr 23
508<9%x£=9%0,81=7,2
Stojina
C 635,00
T =5291
tw 12

5291 <72%¢=72%0,81=58,32
Pfecnivajici Cast stojiny

Cwz2 _ 49,5

t, 12,0

= 4,125

4,125<9%x&=9%081=72

=> Prlrez zatfidén do 1. tfidy
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5.4.2. POSOUZENi PRUREZU NA MSU
- ohyb podle osy y

_ Wery*fy _ 2900400%355%10°

Mairay === " =1029,64 kNm
Mea _ 19
Mpl,Rd
928,53
<1,
1029,64
0,90<1,0
VYHOVUJE
Praviak Med,max Kombinace Mopicel Rd Jednotkovy
[KNm] [KNm] posudek
Praviak A IPE 500-750 928,53 Kz1 1029,64 0,90
Praviak B IPE 550-825 1070,57 KZ11 1162,13 0,92
Praviak C HEA 500-735 937,67 Kz11 2070,29 0,45
Praviak D IPE 500-750 765,30 Kz7 1029,64 0,74
Pravlak E IPE 500-750 573,28 Kz11 1029,64 0,56

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNi BUDOVA

- vzpér kolmo k ose y-y
Kfivka vzpérné pevnosti: a
Lery= 9000 mm

N _ mExly  m?x210%10%%975,1+10°
YT Lery® 90002

3 - Axf, | 9050 * 355 037
Y7 | Ny 4]|24950,07 103

Soucinitel vzpérnosti odvozen z tabulky [11]: ¥, = 0,963

= 24950,07 kN

Ty *Axfy 0,963 %9050 * 355

= k
10 3093,88 kN

N =
y,Rd
YMl

NEq

Ny,Rd

<10

36,84

— <
3093,88 — 10

0,01<1,0

VYHOVUJE
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Nedmax [KN] | Kombinace | Nyrq [KNm] | Jednotkovy
posudek
Pravlak A 36,84 KZz2 3093,88 0,01
Praviak B 268,20 KZ2 3563,16 0,08
Praviak C 1451,00 KZ2 3563,16 0,25
Praviak D 22,28 KZ2 3093,88 0,01
Praviak E 962,82 KZ2 3093,88 0,31
- vzpér kolmo k ose z-z
Kfivka vzpérné pevnosti: b
Vzdalenost mezi stropnicemi
Lerz = 3000 mm
Ng, = ﬂZ*E*ZIZ _ 71:2*210*103*221,4*106 = 4928,2 kN
’ Lery, 3000
—  |[Axfy, 9050 %355
A= \/ N, J4928,2 105~ 081
Soucinitel vzpérnosti odvozen z tabulky [11]: ¥, = 0,718
X, *Axfy 0,718 % 9050 * 355
NzRra = = = 2306,8 kN
M1 10
Ngq
<10
Nz,Rd
36,84 <10
23068~
0,02<1,0
VYHOVUJE
Nedmax [KN] | Kombinace | Nrq[KNm] | Jednotkovy
posudek
Praviak A 36,84 KZ2 2306,80 0,02
Praviak B 268,20 KZ2 2729,31 0,10
Praviak C 1451,00 KZ2 5291,00 0,27
Pravlak D 22,28 Kz2 2306,80 0,01
Pravlak E 962,82 KZ2 2306,80 0,42
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- posouzeni klopeni - ohyb na stredni ¢asti praviaku

L = 3 m - nosnik je zabezpecen proti klopeni a vzpéru kolmo k ose z
pfipojenymi stropnicemi

C]_: 1,0
C2 = 0,5

C;=1,0

zy = 750/2 - 270/2 = 240 mm

bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni

mxzg |Exl, m*240 210 = 102 * 21400000 198
= * = * =
59 k,*L G+1, 1%3000 81 * 102 * 897000 ’

bezrozmérny parametr krouceni

/s Ex1, /s 210 % 103 % 2,873 * 1012
kWt = * = * = 3'018
ky*L |G=I, 1%3000 81 % 103 « 897000

kriticky moment i

L R GRS S RS | B

1,00

«[V1+3,0187+ (0,50 + 1,98 — 1,00 + 1,98)% — (0,5 + 1,98 — 1,0+ 1,98)] =
=4,320

pruzny kriticky moment

Exl,*G=x*I,
My = per * - -

210 % 103 * 21400000 * 81 * 103 * 897000
= 4,320 *

3000 = 4506904,8 kNm

KFivka vzpérné pevnosti: b

Lery= 3000 mm

s Wey * fy _ |2600400 % 355 0453
Lr= M, ~ |4506,904 %106

Soucinitel klopeni odvozen z tabulky [11]: .+ = 0,939
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ALT
Praviak A 0,906
Praviak B 0,939
Praviak C 0,957
Pravlak D 0,906
Pravlak E 0,906

- posouzeni na osovy tlak a ohyb

Meg [KNmM] Neg [KN] Kombinace
Praviak A 926,14 35,99 KZ2
Praviak B 995,65 268,10 KZ2
Praviak C 936,94 1451,00 Kz2
Priviak D 765,29 15,29 KZ6
Praviak E 498,00 904,46 KZ1

szcmy<1+0,6*@*M

Rk) < Coy (1 +0,6 * N;"v‘;k>
et oy

)< 10(1+06+ 22 )

Y M

Ky = 1,0(1 +0,6 %037 *

Ky = 1,00 < 1,01

0,054, o _Nea

3093,88

)=

ky=(1-
zy (CnLT—0,25) IZ*%

3093,88

_ 0,05 . Ned
N
(CmLT_Oizs) Xz* Rk

M1

B 0,05¢0,81 35,99 0,05 35,99
Ky = (1 =025 2306,8) = (1 T 025 2306,80)
Key = 0,99 = 0,99

kyy kzy
Praviak A 1,00 0,99
Praviak B 1,01 0,99
Praviak C 1,04 0,96
Praviak D 1,00 0,99
Praviak E 1,06 0,97

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNi BUDOVA

Bc. PETR POLACEK

50



DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA

A)

N M
Ed + kyy " y,Ed

Nga,y My ra

<10

35,99 4 926,14
3093,88

1,00 1,0

<
0,906 * 1029,64 —

1,00<10

Nga My pa

— kg *
NRd,z i My,Rd

<10

35,99 +0.99 926,14 .
B —
23068 0,906 * 1029,64 ~

0,99<1,0

- posouzeni na smyk
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Vg = 222 W/B) _ 2550355/3) _ 559 65 jonm
Tmo 1,0
VEq
<10
VpiRd
310,89
<1,
522,65
0,59<1,0
VYHOVUJE
Jednotkovy
posudek
Praviak A 0,59
Praviak B 0,57
Praviak C 0,52
Pravlak D 0,49
Pravlak E 0,38

- vnitini sily na T prvku - Vierendeeliiv model

Npoj=ed 92611 _ 50000 0N
Ted ™ h, 7 702,95% 1073 ’
Neg 35,99
Nt gan = 5 = > = 18,00 kN

Celkova normalova sila plsobici na T prvek:

NT,Ed = NT,EdM + NT,EdN = 1317,5 + 18,0 = 1335,5 kN

V,y 310,89
VTEd = = = 155,45 kN

’ 2 2
oo, _Vearp 310895750 .

SEA ™ "h. T 70295 7
Vied *W 155,45 % 250 1073

MT Ed — - = = 19,4‘3 kN

’ 2 2

Nred [KN] | Voga [KN] | Vsgq[KN] | Mpgqg [KN]

Pravlak A 1335,50 155,45 331,71 19,43
Praviak B 1595,55 179,21 434,04 24,64
Praviak C 2036,27 157,40 323,70 19,28
Praviak D 1130,95 128,24 273,65 16,03
Praviak E 1184,41 98,06 209,25 12,26
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- unosnost T prvku - pasu
Nrra = Arp * f, = 4525 * 355 = 1606,38 kN

fy 355
Viga = App * == = 4525 x — = 927,44 kN

V3 V3
Mrgq = Wrp * f, = 435369,0 * 355 = 154,56 kNm

- unosnost v misté svaru prolamovaného nosniku

Vsra = A7 s * f—y = 2550 * 355 = 522,65 kN

’ ERVE] V3
- Posouzeni
Pro: IPE 500-735 Vzorec Jednotkovy Posouzeni
Priviak A, D a E posudek
Tlak pasu Nt.ea/N7 Rd 0,83 VYHOVUJE
Ohyb pasu M1.ea/M1 Ra 0,13 VYHOVUJE
Smyk pasu V1.ed/V1Rd 0,97 VYHOVUJE
Kombinace M+N pasu 0,96 VYHOVUJE
Smyk v misté svaru VsedVsrd 0,15 VYHOVUJE
Pro: IPE 550-825 Vzorec Jednotkovy Posouzeni
Praviak B posudek
Tlak pasu Nt.6a/N7 Rd 0,87 VYHOVUJE
Ohyb pasu M1.ea/M1 Rd 0,12 VYHOVUJE
Smyk pasu V1 ed/V1Rd 0,34 VYHOVUJE
Kombinace M+N pasu 0,99 VYHOVUJE
Smyk v misté svaru VsedVsrd 0,15 VYHOVUJE
Pro: HEA 500-735 Vzorec Jednotkovy Posouzeni
Priviak C posudek
Tlak pasu N ea/N7 Rd 0,68 VYHOVUJE
Ohyb pasu M1 ea/M1 rd 0,11 VYHOVUJE
Smyk pasu V1.ed/V1Rd 0,79 VYHOVUJE
Kombinace M+N pasu 0,88 VYHOVUJE
Smyk v misté svaru Vs.ed/Vsrd 0,13 VYHOVUJE

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNi BUDOVA Bc. PETR POLACEK 53



5.4.3. POSOUZENI NA MSP

Vzhledem k tomu, Ze na stropni konstrukci bude osazen podhled,
je posouzeni priihybu pouze orientacni a i v pfipadé nevyhoveéni
je mozno konstrukci povazovat za vyhovujici.

Nejvétsi lokalni deformace pruvlaku od kombinace KZ13

8l6 .6

uy=29,9-8,6=21,3mm

Doporucena nejvétsi hodnota prithybu

_ L _6000_
Umax = 550 = 50 ~ <F MM
U = Umgy
21,3mm < 24 mm
VYHOVUJE
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5.5.POSOUZENI SLOUPU

Sloupy byly rozdéleny na 5 druhu dle zatiZzeni a nasledné
posouzeny. Prufez sloupl se méni po dvou podlazich. Sloupy jsou
navrzeny jako spfazené ocelobetonové

Sloup A: pro sloupy v 1. a 2. podlazi
Sloup B: pro sloupy v 3. a 4. podlazi
ﬁ |_.‘ > | Sloup C: pro sloupy v 5. a 6. podlazi
SLOUP D Sloup D: pro sloupy v 7. a 8. podlazi

Sloup D: pro sloupy v 9. a 10. podlazi
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5.5.1. POSOUZENI SLOUPU NA MSU

Posouzeni spfazeného sloupu A

Vstupni udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6
Opravny soucinitel K 0,5
Kalibra¢ni soucinitel K, 0,9
Délka sloupu L 4000 | mm
Ocelova trubka TR & 610,0x12,5
S Ty
Plocha prafezu A, 23500 | mm’
Ocel S355
fiu 355 | MPa
gm 1,00
gmo 1,00
o 355 | MPa f,6=Fi/Ym
Tloustka stény trubky 12,5
Vnéjsi primér trubky 610
Vnitini pramér trubky 585 | mm
E, 210000 | MPa
I, 1,0480E+09 | mm*
d/t 48,80
Plasticky prafezovy modul ocelového prifezu W, 4463000 | mm;
Soucinitel ay, 0,9
Beton C45/55
fck 45 | MPa
Ye 1,50
fey 30,00 | MPa foi=fa/vc
Plocha betonu A, 268782,89 mm?
Ecm 36 | Mpa
le 5,7490E+09 | mm’
Betonarska vyztuz B500B
6f10
Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm?
fo 500 | MPa
Vs 1,15
feq 434,78 | MPa fea=fa/vc
E 210000 | MPa
I 3,8584E+06 | mm”*
Procento vyztuzeni ps 0,1752 | % Ps=(A/A)*100
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Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

48,80 d/t

59,58 90*(235/fy)
d/t <90%*(235/f, VYHOVUJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,50 8=A,*fya/Ngird
02<6<0,9 VYHOVUIE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUIJE
Vnitfni sily - rozhodujici kombinace KZ3
Navrhovy ohybovy moment My, 0,00 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 0,00 | kNm
Normalova sila Ny 12189,37 | kN
Navrhova Unosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rq 16610,769 | kN Npira=As *fyatA*fgtAH g
Charakteristickd Unosnost spfazeného prirfezu v tlaku Ny p¢ 20673,230 | kN N rk=As * fuct A Tt Ag* Foy
Charakteristickd hodnota ucinné ohybové tuhosti (El)es 2,2101E+14 | Nmm? (ENef=E* I, +Eg* I+K ¥ Ern ¥l
Ohybova tuhost (El) e 1,9889E+14 Nmm? (EDefr =Ko *(E* I, +E*I+K *Ke  *Ecm* 1)
Pomérna Stihlost A 0,389 A=V(Np; i/ Ner)
Kriticka sila Ncr 136332,82 | kN N =TT *(El)oge/L”
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,955
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 15863,28 | kN X*Noipa
Soucinitel B 1,00
Soutinitel k 1,0982 | min. 1,00 | k=B/(Neg/Ner, fr)
Navrhovy ohybovy moment Mg 0,00 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova Unosnost My, rq 1861,63 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01* )
soucinitel Y 17,5
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fcd/fyd 0,085
d/t 48,80
Pomé&r Nea/Npirg 0,734
bo [ &
NEd ijf.Rd
4.,&
\Q\&‘\E%
N ==
%\\ e \%‘\;\‘1}‘:&‘&’_
SRR
6,6 e \\ 5 \
ONRAMONINONS RN N
o Ne U NALE B
SNKEN VN Y/
! - AN [ 7R
glq & \\\ A ///'/////
g | L o
l I === Ed' " 'ptRd
o o Byt (R4 ok 1 a1 W4 1,6 A%
Posouzeni:
Nea/(X*Npi a1 | 0,77 | < 1,00
Meg,y/(Ha*Mpire) < Qi | 0,0000 | < _
Meg,o/ (Ha*Mpire) S oy | 0,0000 | < _
Med,y/(ud*Mpl,Rd) + Med,z/(nd*Mpl,Rd) < 1,0 | 0,0000 | < 1,00
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Posouzeni sprazeného sloupu B

Vstupni Udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6
Opravny soucinitel K, 0,5
Kalibracni soucinitel K, 0,9
Délka sloupu L 4000 | mm
Ocelova trubka TR @ 508,0x12,5
‘.rz
Plocha prafezu A, 19500 | mm?
Ocel S355
fi 355 | MPa
™ 1,00
Mo 1,00
fua 355 | MPa fa=Ffu/ ™
Tloustka stény trubky 12,5
Vnéjsi pramér trubky 508
Vnitini prdmér trubky 483 | mm
E, 210000 | MPa
I, 5,9760E+08 | mm’
d/t 40,64
Plasticky prdfezovy modul ocelového prifezu Wy, , 3070000 | mm;
Soucinitel ay, 0,9
Beton C45/55
fck 45 | MPa
Yc 1,50
feq 30,00 | MPa fea=fu/vc
Plocha betonu A, 183224,75 mm?
Ecm 36 | Mpa
I, 2,6715E+09 | mm*
Betonarska vyztuz B500B
6410
Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm?
fy 500 | MPa
Ys 1,15
foq 434,78 | MPa foa=fa/vc
E 210000 | MPa
I 3,8584E+06 | mm”*
Procento vyztuzZeni p 0,2571 | % pPs=(A/A)*100
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Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

40,64 d/t

59,58 90*(235/fy)
d/t <90*(235/f,, VYHOVUIJE k vybouleni nedojde
Pomeér & (pfispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,55 8=A,*f,a/Npird
02<6<0,9 VYHOVUJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUJE
Vnitrni sily - rozhodujici kombinace KZ3
Navrhovy ohybovy moment My, 73,54 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 33,53 | kNm
Normalova sila Ny 10968,90 | kN
Navrhova Gnosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny rg 12624,025 | kN Npira=As *fyatA* g tA g
Charakteristicka inosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny g¢ 15403,114 | kN N r=As* ft A ot A g
Charakteristicka hodnota Gc¢inné ohybové tuhosti (El) s 1,2636E+14 | Nmm? (ENef=Ex*I;+Eg* I+K *¥E ¥l
Ohybova tuhost (El) e, 1,1372E+14 Nmm? (EDefen=Ko* (Ex*1,+Es* [+K *Ke  *Ecm* 1)
Pomérna $tihlost A 0,445 A=V(Npre/Ner)
Kriticka sila Ncr 77947,65 | kN N =TT *(El)ore/ L
Soucinitel vzpérnosti x:
kfivka a 0,940
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 11866,58 | kN X*Noira
Soucinitel B 1,00
Soutinitel k 1,1638 | min. 1,00 | k=B/(Nea/Ng efr)
Navrhovy ohybovy moment Mgy 85,58 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova (nosnost My rq 1275,12 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01*)
soucinitel Y 17
DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK 60




fcd/fyd 0,085
d/t 40,64
Pomér Ned/NpI,Rd 0,869
K 0,35
IN
Ed gf.Rd
J',I'E — —

08 |- ._._.,_.,&

LA

N e Y
| DR )

Posouzeni:

Nea/(X*Npjra)S1 | 0,92 | <
Medy/(Ma*Mpirg) S Qm I 0,1648 | <
Med,z/(ud*Mpl,Rd)s Ay ‘ 0,0751 | <
Med,y/(ud*Mpl,Rd) + Med,z/(nd*Mpl,Rd) < 1,0 ‘ 0,2399 | <
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Posouzeni spfazeného sloupu C

Vstupni udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6

Opravny soucinitel K 0,5

Kalibraéni soucinitel K, 0,9

Délka sloupu L 4000 | mm

Ocelovd trubka TR @ 508,0x10

Plocha prafezu A, 15600 | mm>

Ocel S355

fu 355 | MPa

™™ 1,00

™Mo 1,00

o 355 | MPa fo=Fu/Yu
Tloustka stény trubky 10

Vnéjsi primér trubky 508

Vnitini pramér trubky 488 | mm

E, 210000 | MPa

I, 4,8520E+08 | mm*

d/t 50,80

Plasticky prdfezovy modul ocelového prifezu W, 2480000 | mm;

Soucinitel ay, 0,9

Beton C45/55

fck 45 | MPa

Ye 1,50

fey 30,00 | MPa fea=fadve
Plocha betonu A, 187037,86 mm?

Ecm 36 | Mpa

I, 2,7839E+09 | mm*

Betonarska vyztuz B500B

6010

Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm?

fy 500 | MPa

Ys 1,15

foq 434,78 | MPa fou=fo/vc
E 210000 | MPa

I 3,8584E+06 | mm*

Procento vyztuzeni ps 0,2518 | % ps=(A/A)*100
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Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

50,80 d/t

59,58 90*(235/fy)
d/t <90%*(235/f, VYHOVUIJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,49 8=A,*f,a/Npira
02<6<0,9 VYHOVUJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUJE
Vnitfni sily - rozhodujici kombinace KZ3
Navrhovy ohybovy moment My, 29,08 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 9,96 | kNm
Normalova sila Ny 9773,21 | kN
Navrhova Unosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rq 11353,918 | kN Npira=As *fyatA* g tA g
Charakteristickd Unosnost spfazeného prirfezu v tlaku Ny p¢ 14190,204 | kN N r=As* ft A ot A g
Charakteristickd hodnota ucinné ohybové tuhosti (El)es 1,0276E+14 | Nmm? (ENef=Ex*I;+Eg* I+K *¥E ¥l
Ohybova tuhost (El) e 9,2477E+13 Nmm? (ENetr =Ko  (Ea* L +E* 1+ K ¥ Ko *Ecrm * 1)
Pomérna stihlost A 0,473 A=V(Ngre/Ner)
Kriticka sila Ncr 63389,02 | kN N =T1"* (El)ofe/ L
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,932
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 10581,85 | kN X*Noira
Soucinitel B 1,00
Soutinitel k 1,1823 | min. 1,00 | k=B/(Nea/Ncr eff)
Navrhovy ohybovy moment Mg 34,38 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova Unosnost My, rq 1038,87 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01*)
soucinitel Y 18
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fcd/fyd 0,085
d/t 50,80
Pomér Ned/NpI,Rd 0,861
he [ o]

NEd INBL’Rd

0k \.k

g/
/

%

7

e o

\b\\\\,
m§u

o M. /M
! = Ed pfRd
A — - — el
o o Oyt (A ob 4 a1 b4 1% A%
Posouzeni:
Nea/(X*Npira) <1 ‘ 0,92 ‘ < 1,00
Med,y/(ud*Mpl,Rd) + Med,z/(nd*Mpl,Rd) < 1,0 ‘ 0,0939 ‘ < 1,00
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Posouzeni sprazeného sloupu B

Vstupni Udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6
Opravny soucinitel K, 0,5
Kalibracni soucinitel K, 0,9
Délka sloupu L 4000 | mm
Ocelova trubka TR @ 406,4x10
‘.rz
Plocha prafezu A, 12500 | mm?
Ocel S355
fi 355 | MPa
™ 1,00
Mo 1,00
fua 355 | MPa fa=fu/ ™
Tloustka stény trubky 10
Vnéjsi pramér trubky 406,4
Vnitini prdmér trubky 386,4 | mm
E, 210000 | MPa
I, 2,4480E+08 | mm’
d/t 40,64
Plasticky prdfezovy modul ocelového prifezu Wy, , 1572000 | mm;
Soucinitel ay, 0,9
Beton C45/55
fck 45 | MPa
Yc 1,50
feq 30,00 | MPa fea=fu/vc
Plocha betonu A, 117263,84 mm?
Ecm 36 | Mpa
I, 1,0943E+09 | mm*
Betonarska vyztuz B500B
6410
Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm?
fy 500 | MPa
Ys 1,15
foq 434,78 | MPa foa=fa/vc
E 210000 | MPa
I 3,8584E+06 | mm*
Procento vyztuzZeni p 0,4017 | % ps=(A/A)*100
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Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

40,64 d/t

59,58 90*(235/fy)
d/t <90*(235/f,, VYHOVUJE k vybouleni nedojde
Pomeér d (pfispévek oceli na celkovou Uinosnost) 0,54 8=A,*f,a/Npird
0,2<86<09 VYHOVUIE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUIJE
Vnitrni sily - rozhodujici kombinace KZ3
Navrhovy ohybovy moment My, 32,85 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 40,86 | kNm
Normalova sila Ny 6255,09 | kN
Navrhova Gnosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny rg 8160,198 | kN Npira=As *fyatA* g tA g
Charakteristicka inosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny re 9949,873 | kN N r=As* ftAH ot A g
Charakteristicka hodnota Uc¢inné ohybové tuhosti (El)es 5,2242E+13 | Nmm’ (ENef=Ex* I, +Eg* I+K *¥E ¥
Ohybova tuhost (El) e, 4,7014E+13 Nmm? (EDefen=Ko* (Ex*1,+Es* [+K *Ke  *Ecm* 1)
Pomérna Stihlost A 0,556 A=V(Ngre/Ner)
Kriticka sila Ncr 32225,43 | kN N =TT *(El)ore/ L
Soucinitel vzpérnosti x:
kfivka a 0,906
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 7393,14 | kN X*Noira
Soucinitel B 1,00
Soucinitel k 1,2409 | min. 1,00 | k=B/(Neg/Nc, ef)
Navrhovy ohybovy moment Mgy 40,76 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova (nosnost My rq 644,56 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01*)
soucinitel Y 15,5
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fcd/fyd 0,085
d/t 40,64
Pomér Ned/NpI,Rd 0,767

Hd

NEd INpl.Rd

N AN

S~
—

Posouzeni:

Nea/ (X*Npia)S1

Medy/(Ma*Mpirg) S Qm

Med,z/(ud* Mpird) S Qv

0,85 | <
0,0849 | <
0,1057 ‘ <

Med,y/(nd*Mpl,Rd) + Med,z/(nd*Mpl,Rd) < 1,0

o
=y
Yol
o
[&)]
IN
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Posouzeni spfazeného sloupu E

Vstupni udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6

Opravny soucinitel K 0,5

Kalibra¢ni soucinitel K, 0,9

Délka sloupu L 4000 | mm

Ocelova trubka TR @ 219,1x10

Plocha prarezu A, 6570 ‘ mm’

Ocel S355

fox 355 | MPa

™ 1,00

™o 1,00

fud 355 | MPa fa=fu/Tm
Tloustka stény trubky 10

Vnéjsi primér trubky 219,1

Vnitfni pramér trubky 199,1 | mm

E, 210000 | MPa

la 3,5980E+07 | mm’

d/t 21,91

Plasticky prdfezovy modul ocelového priifezu W, , 438000 | mm;

Soucinitel ay, 0,9

Beton C45/55

fck 45 | MPa

Ye 1,50

fea 30,00 | MPa fea=fadvc
Plocha betonu A, 31133,82 mm?

Ecm 36 | Mpa

I, 7,7136E407 | mm®

Betonarska vyztuz B500B

6010

Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm’

fo 500 | MPa

¥s 1,15

fsq 434,78 | MPa foa=fa/vc
E, 210000 | MPa

I 3,8584E+06 | mm”

Procento vyztuzeni p, 1,5128 | % Ps=(As/A)*100
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Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

21,91 d/t
59,58 90*(235/fy)
d/t <90%*(235/f, VYHOVUIJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,67 8=A,*fya/Ngird
0,2<56<0,9 VYHOVUJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUIJE
Vnitfni sily - rozhodujici kombinace KZ3
Navrhovy ohybovy moment My, 0,01 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 9,32 | kNm
Normalova sila Ny 1913,60 | kN
Navrhova Unosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rq 3471,147 | kN Npi,ra=As*fyatAF g +A* o
Charakteristickd Unosnost spfazeného prirfezu v tlaku Ny p¢ 3968,872 | kN N rk=As * ft A Tt Ag* Fgy
Charakteristickd hodnota ucinné ohybové tuhosti (El)es 8,3677E+12 | Nmm (ENef=Ea* I, +Eg* I+ K ¥ Ern ¥l
Ohybova tuhost (El) e 7,5307E+12 | Nmm (EDefr =Ko *(E* I, +E*I+K *Ke  *Ecm* 1)
Pomérna Stihlost A 0,877 A=V(Np; i/ Ner)
Kriticka sila Ncr 5161,64 | kN N =TT *(El)oge/L”
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,750
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 2603,36 | kN X*Noipa
Soucinitel B 1,00
Soucinitel k 1,5892 | min. k=B/(Nea/Nr, eff)
1,00
Navrhovy ohybovy moment Mgy 0,02 | kNm Med, lI=k*Med
Momentova Unosnost My, rq 169,48 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01* )
soucinitel Y 9
ZZN
T o
A ‘f}
1 o
] 9
——
1 j_. “
e ™
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fcd/fyd 0,0845

d/t 21,91

Pomé&r Nea/Npirg 0,5513

- [ o8]

Il"'IE-:I II|‘I"."[.:é!.FE*:I

MEd ! Mp f Rd

Posouzeni:

Nea/(X*Npi )1 | 0,74 | < 1,00

Med,y/ (Ha*Mpira) S I 0,0001 l < _
Med,o/ (Ma*Mpira) S Qi ‘ 0,0687 ‘ < _
Med,y/(nd*Mpl,Rd) + Med,z/(ud*Mpl,Rd) < 1,0 ‘ 0,0688 ‘ < 1,00
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767

5.5.2. POSOUZENI SLOUPU NA MSP

je od kombinace KZ16
ik - uy=76,7 mm

Doporucéena nejvétsi hodnota vodorovné deformace sloupu
jako celku ve vrcholu budovy

_ L _40000
Ymax =500 = 500
Uy < Umax
76,7 mm < 80 mm
WO 3 E—
VYHOVUJE

Nejvétsi vodorovna deformace sloupu jako celku ve vrcholu budovy

NejvétSi vodorovna deformace sloupu v kazdém podlazi je od

kombinace KZ18
28.4 1 Uy = 10,5 mm

Doporuéena nejvétsi hodnota vodorovné deformace sloupu
jako celku ve vrcholu budovy

_ L _4000_ ..
tmax =300 = 300 00
Uy, < Umax
10,5 mm < 13,33 mm
VYHOVUJE

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNi BUDOVA Bc. PETR POLACEK
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5.5.3. POSOUZENI SLOUPU SHRNUTI

OZN. Ocelova trubka OCEL Beton Betonarska vyztuz | Jednotkovy posudek
SLOUPU na vzpérnou
Unosnost

SLOUP A TR @ 610,0/12,5 | S355 C45/55 | B500B | 6@10 0,77
SLOUP B TR @ 508,0/12,5 S$355 C45/55 B500B 610 0,92
SLOUP C TR @ 508,0/10 S$355 C45/55 B500B 6010 0,92
SLOUP D TR @ 406,4/10 S$355 C45/55 B500B 6010 0,85
SLOUP E TR @ 219,1/10 S$355 C45/55 B500B 6010 0,74
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5.6.POSOUZENI ZTUZIDLA

5.6.1. PARAMETRY PRUREZU
Ztuzidla jsou navrzena z profilu TR & 245,1x6,3; S 355

245.0

Typ prifezu Trubka

Vné&jgi primé&r d 2450 | mm

Toustka stéry t 6.3 [ mm

Plocha prifezu A 47244 | mme

U&inna smykovd plocha Ay 30076 | mm2 6.2.6(3)a)

Uginna smylkova plocha Avz 0076 | mm2 6.2.6(3)a)

Moment setrvadnosti Iy 33671300.0 | mm#

Maoment setrvadnosti Iz 336713000 | mm#

Marnent tuhaosti v krouceni 't 673426000 | mm*

Polomér setrvacnosti iy 844 | mm

Polomér setrvadnosti iz 84.4 | mm

Hasticky prifezovy modul Wy 274868.0 | mm2

Blasticlky prifezovi modul Weaiz 274868.0 | mm?

Plasticky prirezovy modul Wty 359043.0 | mm3

Flasticldr prifezovy modul Wiz 355043.0 | mm?2

Vsedovy moment setrvadnosti ™ 0.0 mm#&

Staticky momert Sy 85760.7 | mm=

Staticly momert Sz 0.0 mm?2

Krivka vzpémé pevnosti KWVP a Tab. &2

Kfivka vzpémeé pevnosti KWFPz a Tab. 6.2
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5.6.2. POSOUZENI NA VZPER

Maodul pruZnosti E Z210000.000 | MPa

Moment setrvadnosti ly 33671300.0 | mm*

Vzpéma délka prutu Lery 4524 \'m

Pruzna kriticka sila Meory 2877850 | kN

Plocha prifezu A 4724 4 | mm2

Mez kluzu Fye 355.000 | MPa 321

Poméma &tihlost Ly 0.763 =02 6.3.1.2(4)

MNomalova sila #lak) MEd 1311.080 | kM

Kritérum Med / Mory TM,er 0.456 =004 |63.1.2(4)

Buckling Curve BC a tab. 6.2

Souginitel imperfekce oy 0.210 Tab. 6.1

Pomocny soudinitel Fy 0.851 63121

Souginttel vzpémosti Ay 0.816 Rov. (6.49)

Dilgi soudinitel dnosnosti T 1.000 E1

Vzpéma Unosnost M,y Rd 1368 450 | kN Rov. (5.47)

Posouzeni 1 0.96 =1 {6.46)
5.6.3. POSOUZENI ZTUZIDLA NA TAH

Tahova sila Mt Ed 1184.880 | kN

Plocha prifezu A 4724 4 |\ mm2

Mez kluzu fay 355.000 | MPa 321

DilEi soudinitel inosnosti THD 1.000 6.1

Mavrhova plasticka Unosnost vidi nomalovim silam N gl Rd 1677150 | kN (6.6)

Unosnost pfi plizobeni osove sily Mt,Rd 1677150 | kN

Posouzeni b 0.7 <1 (6.5)

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA

5.6.4. RUCNI OVERENI
Zatridéni prarezu
¢ = 0,81 pro f,=355 MPa

d 2451

t 6,3

= 38,90

38,20 < 70 x£2 =70 % 0,812 = 45,93

=> Prufez zatfidén do 2. tfidy

Bc. PETR POLACEK
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Posouzeni na vzpér kolmo k ose y-y, z-z

prifez je dvouose symetricky a vzpérna délka je stejna v obou
smérech, tudiz je prifez posouzen pouze k jedné ose. Vzpérna
délka tlatené diagonaly je zkracena tazenou diagonalou na polovinu
delky.

Soucinitel imperfekce o = 0,21

_ mP*Exl,  m2+210%10%+33,67x107°
Ncr_ Lery2 2
cry 4,924

P Axf, | 4724 %355 0763
~ | N, [287823%103

= 2878,23 kN

Soucinitel vzpérnosti odvozen z tabulky [11]: y = 0,816

x*Axf, _ 0,816 %4724 + 355

=1 72 kN
10 553,72k

Npra =
M1

N,
£ < 1,0
Np Rra

1311,08 <10
1368,45 ~ '

0,96 <1,0 VYHOVUJE

Posouzeni na tah

Prafez nebude oslaben otvory

* * x1073
Nira = Atfy _ 4724x355¢107° 1677,02 kN

Mo 1,0

N
£ < 1,0
Nt ra

1184,88 <10
1677,02 =

0.71<1,0

VYHOVUJE

Zavér

Posudky pomoci programu RF-STEEL EC3 se shoduji s ru¢nim
ovéfenim.
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5.7. POSOUZENI ZAVESU

5.7.1. PARAMETRY PRUREZU

Zavésy nad premosténim jsou navrzeny z profilu TR & 324,0x7,0;
S 460

324.0

Typ prifezu Trubka

Wné&jsi primér d 3240 | mm

Tloustka stény t 7.0 mm

Plocha prifezu A 6£971.2 | mm2

Uginna smylcova plocha Ay 44380 | mmZ 6.2 6(3)0)
IJ&inna smykovd plocha Auz 44380 | mm2 6.2 .6(3)0)
Moment setrvadnosti ly 87608700.0 | mm*

Momert setrvadnaosti Iz 876087000 | mm#

Momert tuhosti v krouceni It 1.75217E+0 | mm*

Polomér setrvadnosti iy 1121 | mm

Polomér setrvadnosti iz 1121 | mm

Blasticky prifezovy madul Wy 5407950 | mm2

Blasticky prifezovy modul Welz 5407950 | mm 2

Plasticky prifezowvy modul Wy 7035370 [ mm?

Plasticky prifezowvy modul Wiz 7035370 [ mm?

Wysecovy momert setrvadnosti ™ 0.0 mm®

Staticky moment Sy 175884.0 | mm?

Staticky momert Sz 0.0 mm?

Krvka vzpémé pevnosti KVP y 5480 ao Tab. 6.2
Krivka vzpé&mé pevnosti KNPz, 5450 an Tab. 6.2
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5.7.2. POSOUZENI PRUREZU NA TAH

Tahova sila Mt Ed 3163.150 | kN

Plocha prifezu A 69712 | mm2

Mez kduzu fe 460.000 | MPa 321
DilEi soudinitel Unosnosti T 1.000 6.1
MNavrhova plasticka (nosnast viidi nomalovym sildm Nl Ra 3206750 | kN (6.6)
UUncenost pf plsobeni osové sily Mt Rd 3206750 | kN

Posouzeni 1 0.99 z1 6.5)

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA

Bc. PETR POLACEK



